
FU'Û\])�Ü|}@ì

��x

，
y0Õ

　（
%À%&2IS&Þ?@&+

，
yo%À

１１６６２２）

78

　
%&'JK1VUV¼úz¨©5Køß

，
OP'¼úz¨©5<ª

，
 ¡Vú

、
¼ú{|

、
q[cz

３
m�§

，
é-TU'¼ú

z�f.Ýô

。

9:;

　
JK1VUV

；
I1Hs¥U1

；
¼úz

+<2=>

　Ｓ１２６　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１４）０３－００９６４－０２

ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｅｓｔＤａｔａｂａｓｅｏｆＥｓｓｅｎｔｉａｌｓｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ
ＬＩＸｉａｏｙａｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＤａｌｉａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｄａｌｉａｎ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ１１６６２２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｎｅｃｅｓｓｉｔｙｏｆｔｅｓｔｄａｔａｂａｓｅｏｆｅｓｓｅｎｔｉａｌｓｏｆｌｉｆｅｓｃｉｅｎｃｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ，ｔｈｅｔｅｓｔｄａｔａｂａｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｗａｓｐｕｔ
ｆｏｒｗａｒｄ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｔｅｓｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｓｔｏｒａｇｅ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｅｓｔｄａｔａｂａｓｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｗｅｒｅｅｌａｂｏｒａｔｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｓｓｅｎｔｉａｌｓｏｆｌｉｆｅｓｃｉｅｎｃｅ；Ａｂｉｏｔｉｃｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅ；Ｔｅｓｔｄａｔａｂａｓｅ

FGHI

　
5}5V¤n«JWXY

。

JKLM

　
��x

（１９７２－），
Ó

，
~j5}l

，
,t

，
uv1HÜªB

C

。}~��

，
no

，
pq

，
uv1HÖ×BC

。

NOPQ

　２０１４０１０７

　　２１
ÓX62IS&VKL?@ÓX

，
�¡1F}eVW

"À:2IS&R"À©'·¼�ï��kú}sÀ

，
ñ¦

�kúÜb*�&+

、
�.%&

、
8ô%&»

。
x!AËª

¡æç:KL?@·2IS&?lmMcAU�Q

，
AËª

ë@V&©û¡@zkúÝdV&=oB7

，
�UåV&·

2I&S?lm}~cê�ðÝ:�Q

。
³cAËª?@

V-¾'?@:%�]p

［１］，
ú¹'[�kú

，
AËªë@

Ë§XYAU�Q

，
!AËª¡æç:M¹:iÀ©û¡k

ú�¾2Ð�<:78Ýdª<

。
spæç2IS&M¹

::iÀ}¦Ê§V&Nò

，
�kV&ef

，
¢£V&�¾

ÕMÝdpÙ

［２］。

１　
FU'Û\])�Ü|}SÝ8Ã

１．１　
)�Ü|}Ê�´§]ÚÛ!"

　
æç2IS&·¥

ú!2¬R

、
¶&R:ÂS2s"

，
L"Vû

１０
)Ò

，
�&

 5"&2%õ

１５００
)A

。
}¦L"Vû±�

，
ñ75'

Ô¢"À

，
2Ðª<$rsVûV&efV&2:&<3\

VªH

，
óô2Ð�!Ë§&2}"À:&<À\

，
$�!

Ê§Vû:V&efVNò

。
M¹:iÀij·2VDq

:æç5

，
7ª4�!]^À"Vû ¹

、
Ë¹L�:]2

，

!t·I¹ôÀ}DL�ý V!k 

［３］，
¶Vû·V&ô

À}/böþV&%ædë£Ì3"VL"

，
&uÂ5ó;

V&Àw

，
g�V&8Ç;L

；
z7ª4

，
Qg7ÇÉÊ§V

ûV&�É

，
¢¶Vû·M[L"�«�}"À�F£Ì¬

ÑÀA

，
}V&ªH£Ì�£

，
noVû¶$¬

，
�kV&

Nò

。
�B

，
M¹:iÀ¶2MÕMS& Vî 

，
MP

¦V&ef�k

。

１．２　
)�Ü|}Ê�´]']ÞãßÃ!"

　
M¹:�F

þò4hL"VûI¹:�Fþò4A

，
ð¹W¹I}:Ê

�ìê

，
Vûrúû&2B

“
Ý 

”，
&2°$rIk

“
Wñ

”

÷Õ·8<µo`�òóò

、
ód 

，
x6¢¶&2=JÍ

Í�'�è"

，
�'"è�^

，
"¬S}r©tq �¥G

H=J&<

，
=JÍû�$

，
·2�£Ì¥48<

，
}&2=

J &<:�ûM��:�Q

。

１．３　
)�Ü|}Ê�´�)�!"

　
M¹::iÀÞ�

QI��k"À2M:N\

。
ij"ÀM¹:�%OªB

;LAËªS&:)*

（
Î�

、
uô

、
MvF*2û

、
o�

、
Ê

B»

），
��M¹:¹fì%

，
.v�ö��³ª2û

，
ð¹

、

W¹I}�hê

［４］，
�k�Mv:gìÀ\

。
·�7�\Ç

É�

，
óôM¹:?����«\ßÍ:Mv

，
CDåLD

2M:/� VÖÉ 

。

２　
)�Ü|}F0GH

M¹:r6M¹1Ç:õö

、
�×

，
6V&%æ:�7

ÞÊ§

，
�åLV&%æ}:Ý �F

；
ÊË&2:IU

，
þ

ò4dA

，
M¹B«:Ý8�rIôk

。
¡g�M¹:e

f

，
M¹:iÀ7Åd'ô

“
I¹→M¹è/→M¹�:

”３
Oci

。

２．１　
Û�

　
V&%æ6ö M¹:æl B�

。
ö M¹

�L"VûdÍÍDEVD�V&%æ

，
uvV&%æt"

À� V]pêë

，
6V&�FBD¡ÆÇ

、
*â

、
�â»V

&�Û

，
&V&�F}ØÆtq 

、
Ý 

、
� 

，
¡ö M¹

(Ææç

。
I¹�.sI¹Vûj`¹x

，
¥ý¹V�ý¹

e4

，
¹x��Õ´

，
¥ý¹V�ý¹e4¡

６∶４。
¥ý¹�

dJKÇP¨©

、
�P¨©

、
yÄ6!

、
À&¹

、
9î¹

。
�

ý¹�dJKÊ\

、
1{

、̀
<¹

。
¥ýåaQ{¹F{¹

，

AËªÁ¥

，
õ?MvÁ�

，
�ðVû:��f

。
�ý¹L

"Vûj�Á¥

。
I¹�uvtq ÀAM¹

，
M¹�\D

¡!�

４
O»e

，
ù�DÚ6�

、
h�

、
«

、
h«

，
�Ñe4D

Ú¡

１０％、３０％、１５％、４５％
ïð

。
¾Ý¦æç2IS&æç

tq

、
æÂÊ\:*âV^÷IU

、
ÜÝÞ2{;Nß¾é

，

ÜÝ�â&S�!

，
¢¶&2ij~"À:tq¡(

。
ÚÛ

uvV&%æ�ÆI¹ª»

，
î¦æç2IS&·¥ú!2

¬RI$s"

，
s"&+

、
Ceì�

，
L"Vûì�

。
L"V

ûtqó�?§

，
�Z

，
�uvÀ"Vûtqó�ØÆI¹

�F

，
ñ2¬:´&.û�î2¬´&I$VûI¹

，
2¬

Þcdî23&I$VûI¹»

。
uv?�iL"�F

、
&

^_E`

　
Zìì

　
^_ab

　
��Z[./\]

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１４，４２（３）：９６４－９６５



�ØÆ?�iM¹Rx

、
M¹I

，
D¹�dëVûög7b

<

。
M¹�d±J¦V&=2�

，
��$^tÞ2{;Nß

è:2IS&tqt2IS&�!»

。
�B

，
óôM¹Ií

�D"À:tq 

、
Ý V� 

。

Zï

，
M¹:}M¹�!Dû�ðD

，
7ðD�dPV

ûDv2Ð¶Q

，
z7ðDP&2É�&<¶Q

。
�8M¹

�!M7Æe4:Ý8

。

２．２　
)��à

　
}M¹£Ìè/6M¹efg�:Ýdc

i

，
M¹è/îI$VûV&2.û

［５］。
I$Vû�dè/

M¹�«À\

、
D2

，
è/M¹&S�!Vªk

。
&26¶

QM¹¬:è/A¶

，
uv&2}M¹è/7ò}M¹£Ì

'\þÿ

。
M¹efè/:�d&!��Oª4

：
�öM¹

6�+F%ædë

，
I�g�V&ÀwÍû

；
M¹B«6�

øZwj

，
�öM¹O<6�1²ùd

；
M¹{»dë6�

d 5ñ

、
D06�²Ø»

。

２．３　
)�:Ü

　
M¹è·Fb¬s)�M¹:

。
�:6·

M¹:G�ÉE£Ì

，̀
G�î&úVw´st

。
M¹�:

�êdÀÓI$²ôt"ÀM¹²ô

。
I$²ôt"À²

ôdÞnoAB}²ô7æ

，
"À²ôég�ÀM¹²ô

，

M¹²ô�dJKM¹�^t:tq ·"Â}�

、
i

、
R

x

、
�\

。
M¹�:�öM¹Rx

，
>¬öM¹�^ttq

 t�\éI�:

，
��ÀÓég£Ì.v:ª<ªH

。
`

"ÀaQ=�.v

，
ù6¹:ég=�2ûMNMv:è

µ

。
M¹�:��d2Wd}6M¹�DI

、
2M�«

、
?

RxM¹�ÑDIe4

、
1F�\tÝ8�»ª4

。

３　
)�Ü{¶RÁq

M¹:7'ö 

、
ÍÆ|û¡Ýd:V&GH

，
ÕMß

}ÁÆ Vî 

［５］。
�Û³ª?�:M¹�gì)*

，
2

VDq

，
©MÔÕ

，
�I}V&ef~YMN:,Ü

。
M¹

:iÀ67Pég�À

，
$67O�3ôÀ

，
³cV&AB

:þÿV"Àåé�¾

，
M¹�rÄÎ�

、
ô�=0CðD

M¹

，
�³Í�

，
QÚ6&S�!ðDtq

，
M¹::¶Qº

E�`Íb

“
É¶QÉ§mÈh

”
:ºE

，
!g�M¹::¶

QúISYë 

［１］。

４　
Y;

�B

，
M¹::iÀVÈh67PÆ 89:ôÀ

，
³

cVWV&�¾:]p

，
KL�´

，
³�§m

、
ïðù²

，
r

ÄÍ�!'�V&:mêd

，
£xû´}V&iÀ

、
V&�

¾¢£�Q¶Ba bc

，
kúM¹:iÀÕMAT:]p

��

。

~�?@

［１］
6ôÛ

，
w`ÿ

．
ªôa¿b./^_45

［Ｊ］．
:;6^818�

，

２０１３，３３（１）：１－３．
［２］

Bc

，
"dÆ

，
e¯f

，
�

．
}h§È«?'B�8õÈa¿b./D

`¤

［Ｊ］．
�?-Gc_Ï

，２００９（３）：１８１－１８２．
［３］

ªg

．
�la¿b./DUmNh

［Ｊ］．
/4iUV818�

，２０１２
（１１）：１４６－１４７．

［４］
jg

，
fsk

，
l<X

．
�la¿b./DU8¢Üno45

［Ｊ］．
C<

l´UV

，２００７（１１）：６０－６１．
［５］

!%m

，
ã�6

，
wK�

，
�

．
�@�8a¿b./{C`a

［Ｊ］．
ee

vr88�

，２０１１，２３（１６）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
１０８－１０９．

（
L+Ë

９６３
Ì

）

�N£Ìp&

，
�à·�N±ÏôÀ}Ýâ;§ôÀÞÜp

ôP

，
¶�ÂºÂï�:Ñ�³mjå´

、
2�´VÀ\´

，

B¦&2&<V*â

。

"è�¸678a':V&ª<

，
�VûAUþø

。
"

è�¸Dû

２
8

，
76"�ë<"è�¸

，
�·�Û"7ö

�

，
×D

２～３
OÞ�i"6dÝL�Fßè:¸¹

，
·"�

£Ì

３～５ｍｉｎ
�¸

，
'{ÌØûüÉ�û�:��

。
Ô|d

ë&2}V&�F£Ì"�ë<

，
oû��ë<"À:a'

<�

，
�à·Vû:Ý"ôÀ}

，
&2ú*cÔñ¸¹��

£Ì¸¹{»:��

。
+6"è���¸

，
�·5"�67

ö:

３～５ｍｉｎ
�

，
}Âi"�Ý<:�d�F£Ì�¸

，
'

{ÌØûüÉ�û�:��

。
Ô|dë&2·5"�ÍÍ

�Ý

，
ÍÍ^YVû�ÝL�F

。
óô"è�¸:ª<�!

âã&25"rÍÍ�Ý

、
r��^:ra<�

，
É�û�

��MP¦ò]&2&<:�� 

。

·V&ôÀ}

，
;O=ýV&)r��

，
��!}V&

�F~Y0C�Q

，
��!s)&2��

。
ñ.snoðD

Ýâ

“
�u´�R

”
ðD�

，
PQ")�«.s&2;O�:

$£Ì2±

，
&2óôZ~'V&<�Â5LM:tq

。
8

�A¸{$S&+ìûDE�üýE.neC2WIUS

Y

５００̄
x!5

，
A¸{S+�¬.neM[ÖÃ¥þ_r

áe2WÑô�

６０００̄
x

，
ÔñDEª¤V:$PQ.s

no?@�û:W$¡&2;O=ý&<�P�a':

ÉE

。

３　
Y;

¹��¬2¬?@6¹�I$:I$)Î"À

，
¡¶&

2§'O&<¹��¬2¬?@ßè:*`tqV;§ª

H

，
L"Vû)�Þ�ÿ£

，
t�ÆÇ&S]p:ªkVZ

m:DE£p

，
ÍÍö V»

，
ÎmÊ\

、
m*`

、
m?@V

mªHEF£�

。
S}"��xV&�F�:¸¹

，
Vû�

uv&ú:;N��

，
W´"À�F

，
Ý"�Y�ÛD²

，
K

-X@

，
}¦r�:V&�F�aQó{�Õ:V&ª<

，

�Ý�V&;ÖV;§"À:sp

。
óô"ÀV&�¾

，
�

kVû:V&ef

，
no&2}"À&<:{�

，
�ÿ&2

;Ö�=IU

，
)p&2:tq4

，
ò]&2}S&DE:

é5

。

~�?@

［１］
-WÁ

．
�Bönòð

［Ｍ］．
u�

：
C<¥?���

，２００５．
［２］ＤＡＶＩＳＭＪ，ＹＩＮＧＺＴ．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＰａｐａｙａＢｒｅｅｄｉｎｇＬｉｎｅｓｗｉｔｈ
ＴｒａｎｓｇｅｎｉｃＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＰａｐａｙａｒｉｎｇｓｐｏｔｖｉｒｕｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅ，２００４，
８８（４）：３５２－３５８．

［３］
o�[

．
���B'BcI

［Ｍ］．
u�

：
G8���

，２００９．
［４］

¥pä

．
���B'BcI

［Ｍ］．
u�

：
ª�UV���

，２００５．
［５］

û·L

．
���BönòðcI

［Ｍ］．
~ç

：
~çr8���

，２００９．
［６］

³�7

，
+&q

．
���B'BcI

［Ｍ］．
u�

：
ª�UV���

，２００５．

５６９４２
1

３
2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
��x²

　
JK1VUV¼úz¨©1È


