
!"Q90�134®B8mn9:

@gh

，
i¥j

，
É �

　（
@âwÄJâ¬J¬�

，
wJókq3�K2B¤·ë9

，
¤9@â

６１１１３７）

;<

　［
34

］
¡©Xpµµk�

５̂
UbcºR³lk�mⅠ、k�mⅡＡ、nk�m

、
k�mⅠ、１，２－³lk�m4ef�TEF

，
z:

Xpµµk�UbcºRef4´µ

。［
EF

］
½Xpµµk�5rs

，
H

ＨＰＬＣ
F�T

，
!op5

ＡｇｉｌｅｎｔＺＯＲＢＡＸＥｃｌｉｐｓｅＰｌｕｓＣ１８p
（Ａｎａｌｙｔｉａｌ４．６×２５０ｍｍ，５μｍ），½qr

－
j5sãTòãtWu»

，
v�w#5

２７０ｎｍ，
p=5

２５℃，
òçf5

２０μｌ。［Ug

］
³lk

�mⅠ、nk�m

、
k�mⅠ、１，２－³lk�m

、
k�mⅡＡ4ac$øRÊ5

０．００９９～０．９９００、０．０２０７～３．１０５０、０．０１９６～１．９６００、
０．０２１７～２．１７００、０．０４１４～４．１４００μｇ／ｍｌ（Ｒ２RÊ5

０．９９９８、０．９９９９、０．９９９６、０．９９９８
O

０．９９９８），
ac�Y�.

；
kìxy;RÊ5

９９．９２％、１００．１５％、１００．１０％、９９．９６％
O

１００．３４％；ＲＳＤ
RÊ5

０．９５７％、１．１７５％、１．０３８％、１．１５６％
O

１．０４％。
Xpµµk��

５̂
ºR

ef´Ê:I

。［
Uu

］
nEFSTa3

，
¥�c.

，
aHok��UbcºR4�T

。

=>?

　
k�

（ＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａＢｇｅ．）；ＨＰＬＣ；
UbcºR

@ABCD

　Ｓ５６７　　
EF1GH

　Ａ　　
EIJD

　０５１７－６６１１（２０１３）３２－１２５７５－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＦａｔＳｏｌｕｂｌｅＡｃｔｉｖｅＰｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａＰｒｏｄｕｃｉｎｇａｔＤｉｆｆｅｒｅｎｔＡｒｅａｓ
ＧＡＮＸｉａｏｙａｎｅｔａｌ　 （ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＳｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＨｅｒｂａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｓｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｈａｒｍａｃｙ，
ＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１１１３７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｄｉｈｙｄｒｏｔａｎｓｈｉｎｏｎｅＩ，ｔａｎｓｈｉｎｏｎｅⅡＡ，ｃｒｙｐｔｏｔａｎｓｈｉｎｏｎｅ，ｔａｎ
ｓｈｉｎｏｎｅＩ，１，２ｄｉｈｙｄｒｏｔａｎｓｈｉｎｏｎｅｉｎＳａｌｖｉａｅｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｅｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＨＰＬＣｍｅｔｈｏｄｗａｓａｄｏｐｔｅｄ．Ｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｗａｓ
ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎＡｇｉｌｅｎｔＺＯＲＢＡＸＥｃｌｉｐｓｅＰｌｕｓＣ１８（Ａｎａｌｙｔｉａｌ４．６×２５０ｍｍ，５μｍ）ｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈｔｈｅｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｅｎｔｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅｗａ
ｔｅｒ．Ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｗａｓｓｅｔａｔ２７０ｎｍａｎｄｔｈｅｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ２５℃．Ｔｈｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎｓｉｚｅｗａｓ２０μＬ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｌｉｎｅａｒ
ｒａｎｇｅｓｏｆｄｉｈｙｄｒｏｔａｎｓｈｉｎｏｎｅＩ，ｔａｎｓｈｉｎｏｎｅⅡＡ，ｃｒｙｐｔｏｔａｎｓｈｉｎｏｎｅ，ｔａｎｓｈｉｎｏｎｅＩ，１，２ｄｉｈｙｄｒｏｔａｎｓｈｉｎｏｎｅｉｎＳ．ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｅｗｅｒｅ０．００９９－
０．９９００μｇ（Ｒ２＝０．９９９８），０．０２０７－３．１０５０μｇ（Ｒ２＝０．９９９９），０．０１９６－１．９６００μｇ（Ｒ２＝０．９９９６），０．０２１７－２．１７００μｇ（Ｒ２＝
０．９９９８），０．０４１４～４．１４００μｇ（Ｒ２＝０．９９９８），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓｗｅｒｅ９９．９２％，１００．１５％，１００．１０％，９９．９６％，
１００．３４％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＲＳＤｓｗｅｒｅ０．９５７％，１．１７５％，１．０３８％，１．１５６％，１．０４％ （ｎ＝６）．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃｏｎ
ｔｅｎｔｓｏｆｄｉｈｙｄｒｏｔａｎｓｈｉｎｏｎｅＩ，ｔａｎｓｈｉｎｏｎｅⅡＡ，ｃｒｙｐｔｏｔａｎｓｈｉｎｏｎｅ，ｔａｎｓｈｉｎｏｎｅＩ，１，２ｄｉｈｙｄｒｏｔａｎｓｈｉｎｏｎｅｉｎＳ．ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｅｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉ
ｔａｔｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｓｔａｂｌｅ，ｒｅｌｉａｂｌｅａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅｆｏｒｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｏｆＳ．ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａＢｇｅ．；ＨＰＬＣ；Ｆａｔｓｏｌｕｂｌｅａｃｔｉｖｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ

OPQR

　
@gh

（１９８８－），
§

，
BC%&ª

，
­®���

，
��EE

：

�Yh^

、
\f��Ð·¸

。²³±´

，
­®

，
�¢

。

STUV

　２０１３１０１１

　　
�m

（ＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａＢｇｅ．）
�Å¥�

（Ｌａｍｉａｃｅａｅ）
Æ

n5£

（Ｓａｌｖｉａ）
WX

，
fÎ��

，
�ÈO¤9

、
æ�¢±�^

。

�mC�Äó¬óö

，
mbÌÊ3Ç

、
�Ê¿ë¢f×Íÿ

Ckc

［１］，
�ïÌm@fxf�§ym�m>»¢Åym�

VÓ»

［２］。
v9Ji¬&'äå

，
�mwVÓ»¢�m>»

@fèmbåúYXÌm

［３－５］。
³w

，
§ym�m>»3×

X�ïmb?Â¿À

［６］、
Lëì

［７－８］、
ÉÊ×ÊF}C

［９］、
f

Í¨u�

［１０］
^JiÌm

。
uOnÈ,

、
01¢Y]§�^

,C­®

，
Ë�È,�m({@f��qâ

［１５－１７］。
Ï�m

CÈ,q4

，
ØvbCopwË�¬­Ã|,�m3¬@f

f�CÔ�¢Ô¹æjÿ�

［１１－１４］。
·­<S_cTæ?e

（ＨＰＬＣ）
e

，̀
i?e��¢5Ng�ide

，
-+�m

５
O

§ym@f

（
è»�m>Ⅰ、�m>ⅡＡ、��m>

、
�m>Ⅰ¢

１，２－
è»�m>

），
ÏÃ

１６
þÈ,�mÌm@fÑ²{|

-+

，
ÈØNn @�mC¿|

。

１　
WXYZ[

１．１　
WX

１．１．１　
&'Ão

。
<¥�m|È,ABVåY�mCó¬

óö

，
5N<¥®sÒú8·ë9

。
5Nü@âwÄJâ¬

Ð@�-»+��m

（ＳａｌｖｉａｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａＢｇｅ．）
Có¬óö

。

�

１　
0��2�¶t

5N È,

１
±� �É

２
�Ê

３
±> vË

４
ÌÁ

５
·> à·

６
Ï¡

７
¤9 w�8Í

８
w�¥)

９
w�p�

１０
åY

１１
æ� dÁ

１２
Îý

１３
Ïh

１４
Ï9

１５
Ð4

１６
Ï9åY

１．１．２　
�ï1®

。Ａｇｉｌｅｎｔ１２００
_cTæ?e1

：
��Ør

Ä0«

（Ｇ１３２２Ａ）、
¤'UÑ

（Ｇ１３１１Ａ）、ＤＡＤ
èzFÒÎç

-®

（Ｇ３１５Ｃ１２６０）
¢

Ａｇｉｌｅｎｔ
?eS�Ü

，
C¨!+

Ａｇｉｌｅｎｔ

x¥

；
f0f�§±

（ＳａｒｔｏｒｉｕｓＢＰ２１１Ｄ
¢

ＳａｒｔｏｒｉｕｓＢＰ１２１Ｓ），

C¨Ó4ª�x¥

；ＫＱ５２００Ｅ
á��1

，
C¨¬±Ô!��

1®bjx¥

。

１．１．３　
�ïê]

。
�m>ⅡＡ、��m>

、
�m>Ⅰ¢１，２－è

»�m>Ã`N

，
N2�·ë9¨@

，
_cç-²Þ�

９８％

defghi

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３２）：１２５７５－１２５７７，１２５７９
jkJl

　
¤¤¥

　
jkmn

　
HI



��

；
è»�m>Ⅰ（gÁ

１３０２２３），
C¨@â�ÕÖYX��

bjx¥

；
a�

，
C¨

ＯＣＥＡＮＰＡＫＡＬＥＸＡＴＩＶＥＣＨＥＭＩＣＡＬ，
Ａｃ０００３０２８１ＨＰＬＣ；

©�

，
f�²

，
gÁ

：２０１３０８０９，
C¨@â

���3Sµ

；
Å�BHj{0Å

，
³�ê]è�f�²

，

�E

。

１．２　
Z[

１．２．１　
?e��

。
?e��

ＡｇｉｌｅｎｔＺＯＲＢＡＸＥｃｌｉｐｓｅＰｌｕｓ
Ｃ１８�（４．６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）；��æ�

：Ａ
æ�a�

，Ｂ
æ

�Å

，
«ÞYÄ

，Ａ
æ

：０～２１ｍｉｎ，５５％ ～６２％；２１～３０ｍｉｎ，
６２％～１００％；Ｂ

æ

：０～２１ｍｉｎ，４５％ ～３８％；２１～３０ｍｉｎ，
３８％～０；

�Ò�

１．０ｍｌ／ｍｉｎ；
Ñ5|�

２０μｌ；�:�9:

；
ç

-nZ�

２７０ｎｍ。
１．２．２　

Ã`NyTCí@

。
f¶o~¼1Ã`NÎ×?\

|Vw

，
�ÚÅ©��y]

，
í@@ÓÿfÃ`NyT

，
wí

@D×Ã`NyT

，
³w{è»�m>Ⅰ４９．５０μｇ／ｍｌ、�m

>Ⅰ９８．００μｇ／ｍｌ、１，２－è»�m>

１０８．５０μｇ／ｍｌ、��m>

１０３．５０μｇ／ｍｌ、�m>ⅡＡ２０７．００μｇ／ｍｌ。
１．２．３　

òêNyTC@Ô

。
sÒo~¼+

１．０００ｇ
³.C

A�m.

，
6vÎçlVw

，
ÎmØÙ¥Vw

，
o~G5

１０
ｍｌ

ÚÅ©�

，
~Ø

，
¼+B|

，
Ú¡

，
��H1

１ｈ，
;k®w

¼+B|

，
GÚÅ©�ûóýEB|

，
vE

，０．４５μｍö�U

LUÚ

，
ÔS

。

１．２．４　
de¬b%

。（１）
}C�Rmêë

。
1òêNyT

¢Ã`NyT

，
p�t?e��Ñ5

，
ÏÑ²-+

，
�Ioe

¾

，
b%}C�Rm

。（２）
rmh}Cb%

。
1�tD×Ã

`NyT

，
f¶Ñ5

１．０、２．５、５．０、１０．０、１５．０
¢

２０．０μｌ，p
P+?e��Ñ5

，
-+4n�

，
|Ã`Nf¶�Ñ5|�

°¼k

，
4n��Ú¼kÑ²rm8(

，
�@kqvr

，
z{

rm8(dÛ

。（３）
}Co~Þêë

。
o~_1D×Ã`N

yT

２０μｌ®5Tæ?e1

，
½¾Ñ5

５
S

，
z{(-è»�

m>Ⅰ、��m>

、
�m>Ⅰ、１，２è»�m>

、
�m>ⅡＡ５þÿ

fC4n�CæÃkqA�

（ＲＳＤ）。（４）
Bömêë

。
1±

��É�m5N

，
o~¼1

５
�

，
!�

１．０００ｇ，
pòêN@Ô

de�i

，
Ñ5

２０μｌ，-+5Nwè»�m>Ⅰ、��m>

、
�

m>Ⅰ、１，２è»�m>¢�m>ⅡＡC{|

。（５）
Y+mê

ë

。
1±��É�mòêNyTf¶Ø

０、２、４、８、１２
¢

２４ｈ
Ñ5

２０μｌ，-+5Nwè»�m>Ⅰ、��m>

、
�m>Ⅰ、１，

２
è»�m>¢�m>ⅡＡC{|

。（６）
G58Q\êë

。

o~¼1³4{|C�m5N

（
±��É

）
�|�

９
�

，３
�

��ÿ

，
f¶G5

３
OË�cÞD×Ã`NyT

，
pòêN

yT@Ôde�i

，
Ñ5®-+{|

，
z{±è8Q\¢

ＲＳＤ。
１．２．５　

5N{|-+

。
1Ë�È,C�m5N

，
pòêN

yTC@Ôde�i

，
Ñ²

ＨＰＬＣ
f�

，
z{Ë�È,�m

w§ym@fC{|

。

２　
abYBc

２．１　
Z[i�ã

　 （１）
}C�Rmêë

。
¾

１～２
äå

，
Ã

`NyT¢òêNyTØæ�CÉôà°�bÃRC_Q

4

，
Ï|4¯°Úåú­®

，
äåêde}C�Rmps

。

（２）
rmh}Cb%

。
uä

２
x4

，
Ø|¨Cûü�

，
|Ã

`NcÞl4n�Crmh}ps

。（３）
}Co~Þêë

。

z{(-è»�m>Ⅰ、��m>

、
�m>Ⅰ、１，２－è»�m

>

、
�m>ⅡＡ５þÿfC4n�CæÃkqA�

（ＲＳＤ）
è/

O

２．０％，
äåo~Þps

。（４）
Bömêë

。
z{�

５
O(

-@fC

ＲＳＤ
è/O

１．０％，
äåH1¢ç-deCBvm

s

。（５）
Y+mêë

。
z{�

５
O(-@fC

ＲＳＤ
è/O

２．０％，
òêNyTØ

２４ｈ
�Y+

，
äåY+mps

。（６）
G

58Q\êë

。
z{�è»�m>Ⅰ、��m>

、
�m>Ⅰ、１，２

－
è»�m>¢�m>ⅡＡC±è8Q\f¶�

９９．９２％、
１００．１５％、１００．１０％、９９．９６％、１００．３４％；ＲＳＤ

f ¶ �

０．９５７％、１．１７５％、１．０３８％、１．１５６％
¢

１．０４％（
ä

３），
äåê

deqP

，
x`

，
xSO�mw§ym@fC-+

。

®

：１．
è»�m>Ⅰ；２．��m>

；３．
�m>Ⅰ；４．１，２－è»�m>

；

５．
�m>ⅡＡ。

A

１　
3ºn��

ＨＰＬＣ
AÑ

A

２　
4¼³52�

ＨＰＬＣ
AÑ

�

２　
0�134®B8ù4=y

@f»¼ 8(dÛ

A+}5

（Ｒ２）

rmûü

μｇ／ｍｌ
è»�m>Ⅰ ｙ＝３１０５．２ｘ＋５．４４６９ ０．９９９８ ０．００９９～０．９９００

��m>

ｙ＝２６０８．７ｘ＋１３．２３６０ ０．９９９９ ０．０２０７～３．１０５０

�m>Ⅰ ｙ＝１３４９．６ｘ＋３．６０１０ ０．９９９６ ０．０１９６～１．９６００

１，２－
è»�m>

ｙ＝１１１５．４ｘ＋７．０６５３ ０．９９９８ ０．０２１７～２．１７００

�m>ⅡＡ ｙ＝２６９４．７ｘ＋３１．９１９０ ０．９９９８ ０．０４１４～４．１４００

２．２　
2�67^_ab

　
uä

４
x4

，５
O@fw

，
è»�

m>ⅠØ|5Nw|��qâ

，
ÞâxÝ

２２
 

。
�m>Ⅱ

Ａ
t¨��þ#CË�È,C�m5N{|���qâ

，

³wt¨±�#�É¢�ÊC5N�m>ⅡＡC{|f¶

�

０．４７６４
¢

２．３９６０ｍｇ／ｇ，
æ�"

５
 

；
t¨·>à·¢

Ï¡C5N�m>ⅡＡ{|f¶�

０．３７２３
¢

１．７６１６

６７５２１ 　　　　　　　　　　
ö÷���ø

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�



ｍｇ／ｇ，
æ�"

５
 

。

�

３　
º2ÏSF]8^_ab

（ｎ＝３）

¨Á 3×X

�Vß

ｍｇ

G5|

ｍｇ

·-ß

ｍｇ

8Q

\∥％
１

è»�m>Ⅰ ０．０１７７ ０．０５１８４ ０．０６９５４ １０１．２３
��m>

０．１８１５ ０．１０８４０ ０．２８９９０ ９９．４５
�m>Ⅰ ０．１２８３ ０．１０２６４ ０．２３０９４ ９９．０７
１，２－

è»�m>

０．４９５６ ０．１１３６４ ０．６０９２４ ９８．１４
�m>ⅡＡ ０．４７６４ ０．２１６８０ ０．６９３２０ １０１．５４

２
è»�m>Ⅰ ０．０１７８ ０．０５１８４ ０．０６９６４ ９９．５４
��m>

０．１８２０ ０．１０８４０ ０．２９０４０ １００．９４
�m>Ⅰ ０．１２８５ ０．１０２６４ ０．２３１１４ ９８．６７
１，２－

è»�m>

０．４９５７ ０．１１３６４ ０．６０９３４ １００．１８
�m>ⅡＡ ０．４７６４ ０．２１６８０ ０．６９３２０ １００．２５

３
è»�m>Ⅰ ０．０１７９ ０．０５１８４ ０．０６９７４ ９９．２４
��m>

０．１８１７ ０．１０８４０ ０．２９０１０ １００．５７
�m>Ⅰ ０．１２８３ ０．１０２６４ ０．２３０９４ ９９．５７
１，２－

è»�m>

０．４９５４ ０．１１３６４ ０．６０９０４ １０１．５６
�m>ⅡＡ ０．４７６６ ０．２１６８０ ０．６９３４０ １０１．８７

４
è»�m>Ⅰ ０．０１７８ ０．０６５０６ ０．０８２９０ ９８．５４
��m>

０．１８２０ ０．１０６０３ ０．２８８００ ９８．０４
�m>Ⅰ ０．１２８８ ０．１２８８ ０．２５７６０ １００．１７
１，２－

è»�m>

０．４９４５ ０．１４２６０ ０．６３７１０ １０１．３５
�m>ⅡＡ ０．４７６０ ０．２７２０６ ０．７４８１０ ９９．１０

５
è»�m>Ⅰ ０．０１７７ ０．０６５０６ ０．０８２８０ １００．７１
��m>

０．１８２２ ０．１０６０３ ０．２８８２０ １０１．７７
�m>Ⅰ ０．１２８６ ０．１２８８ ０．２５７４０ １０１．８３
１，２－

è»�m>

０．４９４６ ０．１４２６０ ０．６３７２０ ９９．５２
�m>ⅡＡ ０．４７６４ ０．２７２０６ ０．７４８５０ ９８．５８

６
è»�m>Ⅰ ０．０１８０ ０．０６５０６ ０．０８３１０ １００．８７
��m>

０．１８２４ ０．１０６０３ ０．２８８４０ １００．８４
�m>Ⅰ ０．１２８８ ０．１２８８ ０．２５７６０ １００．６８
１，２－

è»�m>

０．４９４１ ０．１４２６０ ０．６３６７０ ９８．４９
�m>ⅡＡ ０．４７６５ ０．２７２０６ ０．７４８６０ １００．１４

７
è»�m>Ⅰ ０．０１７８ ０．７７８８７ ０．７９６６７ １００．４３
��m>

０．１８３１ ０．１６２８５ ０．３４５９５ ９９．５８
�m>Ⅰ ０．１２９０ ０．１５４２０ ０．２８３２０ ９９．８４
１，２－

è»�m>

０．４９５４ ０．１７０７２ ０．６６６１２ １００．１２
�m>ⅡＡ ０．４７５８ ０．３２５７１ ０．８０１５１ １００．２４

８
è»�m>Ⅰ ０．０１８０ ０．７７８８７ ０．７９６８７ ９９．９５
��m>

０．１８３４ ０．１６２８５ ０．３４６２５ １０１．０５
�m>Ⅰ ０．１２７８ ０．１５４２０ ０．２８２００ ９８．１９
１，２－

è»�m>

０．４９５８ ０．１７０７２ ０．６６６５２ ９９．６７
�m>ⅡＡ ０．４７７１ ０．３２５７１ ０．８０２８１ １００．５５

９
è»�m>Ⅰ ０．１７８４ ０．７７８８７ ０．９５７２７ ９８．７８
��m>

０．１８２９ ０．１６２８５ ０．３４５７５ ９９．１０
�m>Ⅰ ０．１２８８ ０．１５４２０ ０．２８３００ １００．９８
１，２－

è»�m>

０．４９５４ ０．１７０７２ ０．６６６１２ １００．５７
�m>ⅡＡ ０．４７６８ ０．３２５７１ ０．８０２５１ １００．７８

３　
aGYHG

æhk¯op

［１８－１９］，
�m>�m>ⅡＡ^§ym@fS

©�8�H1c�ÞB

。
�@þ^�

１００％
©��H1y

]

，
¼q�Ú¡��H1

１ｈ、
8�H1

１ｈ
¢ü4H1

５ｈ

CH1c�

。
Ô�äå

，
��H1

、
8�H1¢ü4H1Ú

åú��

［２０］。
uO�m>�m>ⅡＡÃ�CËY+m

［２１］，
�

�Ù|DáG�8�ÖîC@f´$

，
ûJS��H1e

，

lÛÜÝ^

［２２］
C&'æº

。

êë<Sa�

－
Å��y]}CÑ²«ÞYÄ

，
Øê?

e���

，
�mw

５
O§ym@fè`�Î"Nf{

，
äå

êdeY+

，
Bvms

。

�

４　
!"Q90�134®B^_ab

ｍｇ／ｇ

5N

ÄÁ

è»�

m>Ⅰ

��

m>

�m

>Ⅰ

１，２－
è»

�m>

�m

>ⅡＡ
１ ０．０１７７ ０．１８１５ ０．１２８３ ０．４９５６ ０．４７６４
２ ０．３７００ １．１６４４ ０．３５１２ ２．２２５９ ２．３９６０
３ ０．０４２５ ０．１０８１ ０．２０２３ ０．５２８２ ０．５９３０
４ ０．０５２２ ０．４５４６ ０．２７８０ ２．０１２４ １．６５９０
５ ０．０４４４ ０．１１６２ ０．１４６８ ０．７６９３ ０．３７２３
６ ０．０６８５ ０．５６８０ ０．４０００ ２．１１３５ １．７６１６
７ ０．０５５１ ０．３９９６ ０．１７９９ １．０７７０ ０．６１２５
８ ０．０７５７ ０．９５２８ ０．３１００ ２．０９５６ １．５９９４
９ ０．０３６６ ０．１３５３ ０．１２５１ ０．７０２１ ０．３４５４
１０ ０．０２０３ ０．０６５３ ０．１５７２ ０．３２５４ ０．３１４０
１１ ０．０２９１ ０．２１６４ ０．１１４５ ０．３６４５ ０．８２７０
１２ ０．０３６０ ０．１３１４ ０．２１７２ ０．６３６９ ０．５７２３
１３ ０．０３１２ ０．２３１７ ０．１３０６ ０．８７３０ １．２６４９
１４ ０．０４２１ ０．３２２７ ０．１３６２ １．２３３３ １．２２０９
１５ ０．０４９６ ０．４０３５ ０．２５４４ １．１５５６ １．０５７６
１６ ０．０８８４ ０．４０９３ ０．２６２７ ０．７４２４ ０．７７３６

　　
êëQ¥�¤9

、
æ�

、
±�

、
·>

、
±>^,C²O¢

åY�m

，
Ã³wC§ym@fÑ²-+

。
êëÔ�äå

，

Ë�È,�m§ym@f{|��qâ

。
³w

，
±��Ê�

mC��m>

、１，２－
è»�m>¢�m>ⅡＡ{|è�Þ

_

，
�m>Ⅰ¢è»�m>ⅠC{|�·>Ï¡�m�Þ_

。５
O@fw

，
è»�m>ⅠØ|5Nw|��qâ

，
ÞâxÝ

２２
 

。
�m>ⅡＡt¨��þ#CË�È,C�m5N{|�

��qâ

，
³wt¨±�#�É¢�ÊC5N�m>ⅡＡC

{|f¶�

０．４７６４
¢

２．３９６０ｍｇ／ｇ，
æ�"

５
 

；
t¨·>

à·¢Ï¡C5N�m>ⅡＡ{|f¶�

０．３７２３
¢

１．７６１６
ｍｇ／ｇ，

æ�"

５
 

，
äåË�È,C�m¿|�Øåú�¶

，

ûØ�üSJàR~�mCt�Ñ² @

。

��EF

［１］
�_õ����

．
t;äåp¦�õ�

：
}J

［Ｓ］．
ä6

：
äåfy78

9

，２０１０：７０－７１．
［２］

ÙWÎ

．
tõ�Thi

—
z�

、
Ç�W��

［Ｍ］．
pI

：
pI�C?è

789

，２００８：７９．
［３］

N1]

．
q�<;C1+5õzA3��

［Ｊ］．
t�åÛå°rõ

，

２０１２，２ｌ（２）：２５－２６．
［４］

K�l

，
��7

，
E}¾

，
c

．
q�õzCXPBT£�hiyz

［Ｊ］．
t�õC�q

，２００７，４２（９）：６４２－６４６．
［５］

$Û�

，
ò�

，
íËx

，
c

．
q�95Þ���hi«È

［Ｊ］．
(�rC

HCD

，２００９，１８（３）：２６０－２６２．
［６］

�¯�

，
jFo

，
ð��

．
q�à÷.31+<hi

［Ｊ］．
;CCD

，

１９７６，３４（３）：１９７－２０９．
［７］

�wÖ

，
E�"

．
q��<àBCA35¯�zhi

［Ｊ］．
 j

，２００３，２２
（１２）：１３６３－１３６６．

［８］ＷＵＷＬ，ＣＨＡＮＧＨＹ，ＣＨＥＮＣＦ．Ｃｙｔｏｔｏｘｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｔａｎｓｈｉｎｏｎｅｓａ
ｇａｉｎｓｔｈｕｍａｎｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｌｉｎｅｓ［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉ
ｃｉｎｅ，１９９１，１９：２０７－２１６．

［９］
o¡

，
�¢å

．
q��

ＩＩＡ
£¤¥P°;õz

［Ｊ］．
�¦rC

：
trtõ

+§

，１９９５，１７（１）：９－１２．
［１０］ＺＨＡＯＹ，ＪＩＡＮＧＷ，ＨＯＵＪＷ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃａｌｃｉｕｍｏｖｅｒｌｏａｄａｎｄ

ｓａｌｖｉａ（ｔａｎｓｈｉｎｏｎｅ）ｏｎｔｉｌｅｌｉｐｉｄｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｆｒｏｍｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｉ
ｄａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｍｅｍｂｒａｎｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙＳｉｎｉｃａ，
１９９５，２７：６１０．

［１１］
¨ 5

，
E©c

，
!ª

，
c

．
q�Q�ÇÈ��<yBxW*÷P

、
{÷

P1+ùú<]XPhi

［Ｊ］．
t5õ

，２００６，３７（５）：７５３－７５８．
（̀

º»

１２５７９
¼

）

７７５２１４１
ð

３２
ê

　　　　　　　　　　　　　　　　
@ghñ

　
Xpµµk�UbcºR4z:��



&

２
n

，
�&Ë���Ã`

，１ｈ
®Äü�×/Æ

。
ý&þ�

rB�

２
&

，
S

８ｍｍ
F�®Ø·&��2äF�ÿ(

，
Sf

0f�§±o~¼B

。
��&B|�ß�ëãÞ

，
z{ëã

?@\

，
ëã\

（％）＝（
lÇÿ±èëãÞ

—
gJÿ±èë

ãÞ

）／
lÇÿ±èëãÞ

×１００。
２　

6ß7p88(9Oµ9:

uä

１
x4

，
llÇÃ`ÿ¼q

，
ÅH1X_

、
w]|ÿ

è`úËýØè©äîÀ/ÆC&þëãÛÞ

（Ｐ＜０．０５）；
>cÞ

７０％
a�H1X_]|ÿllÇÃ`ÿ¼qmbz

úË��

（Ｐ＜０．０１），
ÏtO®¥ô¾)mÃ`ÿ

。
��Ó

kqNÃ`ÿllÇÃ`ÿ¼qÚåú��

（Ｐ＞０．０５）。

�

１　
6ß7p8×Øhn�:;^©<=>Â?8��

（ｘ±ｓ，ｎ＝９）

ÿ¶

]|

ｇ／ｋｇ
ëãÞ

ｍ／ｍｇ
?@\

％
^áÿ

－ ０．００７２±０．００１８ －

ÅH_]|ÿ

６．０００ ０．００３５±０．００２５ ５１．３８

ÅHw]|ÿ

４．０００ ０．００３６±０．００１８ ５０．００

ÅH9]|ÿ

２．０００ ０．００５２±０．００１７ ２７．７７

�H_]|ÿ

６．０００ ０．００２８±０．００２０ ６１．１１

�Hw]|ÿ

４．０００ ０．００５５±０．００２０ ２３．６１

�H9]|ÿ

２．０００ ０．００５１±０．００１９ ２９．１６

®¥ô¾ÿ

０．０７５ ０．００４０±０．００２０ ４４．４４

��ÓkqNÿ

０．０６０ ０．００６７±０．００１７ ６．９４

　
®

：
l^áÿ¼q

：Ｐ＜０．０５；Ｐ＜０．０１。

３　
aGYHG

êëmbbhÞ�p�ßSeS|

，
f¶ìz�æÙO

FS/]|

（
9]|ÿ

）、
Ä7S|

（
w]|ÿ

）
lz|

（
_]

|ÿ

），
Ïf¶<SÅlcÞ

７０％
a�ÃÞ�p�ßÑ²H

1ÏÑ²LÀkcÃ¼

。
Ô�äå

，
Ø7§S|�ÅHTc

�Þs

，
º×æhSeS|�ð

，
cÞ

７０％
�HT_]|ÿ

LÀc�Þåú

，
aw9]|ÿÚåúLÀÌm

，
äå³L

Àc�b�+C]|��h}

，
>Ã¼ÅHTýw_]|ÿ

ýuv³]|��h}ÏËåú

。
Þ�p�ßÅHTw_

]|LÀÌmåú

，
äå³ÃF7§S|�ÅHTc�Þ

s

，
Ô�læhk¯Ã!�ðæº

。
cÞ

７０％
�HT_]|

mbúË��

，
äåÞ�p�ßÅH1TlcÞ

７０％
a�H

1TwCLÀÌm@fb�+��

；
ØÞ�p�ßÅH1T

lcÞ

７０％
a�H1T_]|ÿêëw

，
i½b/ÆwM×

Ø

，
/ÆC´B"ÍèÚåú23

，
/Æ\]ps

，
äåØq

â]|�Þ�p�ßÚåúMÚ�S

。
Þ�p�ßw³4

CÌm@f���Ó

，
>êëw��ÓkqNÿi½båú

LÀÌm

，
äå��ÓlÞ�p�ßw³°@f¯°Ch}

ÀiåPV³Ì�Þ�p�ßwbc@f¯�

，
³LÀ@f

¬³æL°�ch}�©Ñ�0&'

。

��EF

［１］
�_trõ;z«

《
t;C5

》
¬��

．
t;C5

：
­®§

［Ｍ］．
pI

：

pI�C?è789

，１９９９：２３８．
［２］ＹＯＮＧＨＡＥＣＨＯＩ，ＹＯＵＮＧＨＥＥＤＭ，ＨＯＳＵＰＹＥＯ，ｅｔａｌ．Ａｆｌａｖｏｎｏｅｄｄｉｇ
ｌｙｃｏｓｉｄｅｆｒｏｍｌｅｐｉｓｏｒｕｓｕｓｓｕｒｉｅｎｓｉｓ［Ｊ］．Ｐｅｒｇａｍｏｎ，１９９６：４３（５）：１１１１－
１１１３．

［３］ＹＯＵＮＧＨＡＥＣＨＯＩ，ＪＩＮＷＯＯＮＧＫＩＭ，ＹＯＵＮＧＨＥＥＣＨＯＩ．Ａｓｔｅｒｏｉｄａｌ
ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｆｒｏｍｌｅｐｉｓｏｒｕｓｕｓｓｕｒｉｅｎｓｉｓ［Ｊ］．Ｐｅｒｇａｍｏｎ，１９９９，５１（３）：４５３－４５６．

［４］
EqË

，
j¢�

，
�k

，
c

．̄
°±E²à³5´µõzhi

［Ｊ］．
)S

�r�õ

，２００７，１８（３）：５８４－５８６．
［５］

¶Îý

，
·Aß

，
�¸\

．
v¬ýà³´µA3.3JZ:/

［Ｊ］．
t5

õ

，２０１０，４１（１１）：１８５０－１８５３．
［６］

E�b

，
j¥

，
¹Ix

．
*Eá´µà³.3JZ<:/

［Ｊ］．
t�rõ

�C�q

，２００８，２８（２０）：１７４９－１７５１．
［７］

º�Ó

，
�x

，
�Y»

，
c

．
¹'¬25à³´µA3

［Ｊ］．
t��ÅÇ

±C�q

，２０１１，１７（１２）：１９７－１９９．
［８］

�q

．
v¾±à³.3JZ<hi

［Ｄ］．
¼½¾

：
tE�trõ�C

，
２０１０．

［９］
¿5

，
E n

，
@À

，
c

．
ÁÂ'��Bà³A3hi

［Ｊ］．
56�&�

C

，２０１０，３８（９）：４５２４．
［１０］

� }

，
Ã�

，
HÐË

．
ÿä%~Äà³A3hi

［Ｊ］．
56�&�C

，
２０１０，３８（２）：９０８－９０９．

［１１］
�Å

，
ò¬l

，
éz'

，
c

．
�0Fo�<à³A3hi

［Ｊ］．
56�&

�C

，２０１２，４０（５）：２６３２，２６５０．
［１２］

�Æ

，
ÕÇM

，
�¡

，
c

．
ÈÉÊà³´µA3.3JZ<:/

［Ｊ］．
t

�rõC�q

，２０１３，３３（１５）：１２８１－１２８２．
［１３］

�x�

，
lË

，
énÎ

．
�'¬2*�B<à³Ì÷A3

［Ｊ］．
t��

ÅÇ±C�q

，２０１２，１８（２３）：２４８－２５１．
［１４］

:Í

，
ÕÈo

，
!�¡

，
c

．
¬ç2taÞ¤����hi«È

［Ｊ］．
ª

�hiWÁ®

，２０１０，３１（７）：１６４－１６６，１８４．
［１５］

�©

，
�Î

．
¬ç2taÞ¤����<k%Ô;�hi

［Ｊ］．
bã�

&�C

，２０１０，３８（３）：１４－１５，２２．
［１６］

�^

，
EÏp

．
¬ç2tBT���;5��hi

［Ｄ］．
{|

：
{|�

C

，２０１２．
［１７］

ÐX«

，
�ý;

，
�¢�

，
c

．
ºÑ5;C1+hi

［Ｊ］．
tõÒ

，２００８，
３１（８）：１１６８－１１７０．

［１８］
� �

，
ÕËC

，
Í¥

．
¬ç2taÞ¤<��+~5à|;A3h

i

［Ｄ］．
ÓÎ

：
ÔÆ�?�C

，２００９．
［１９］

E­%

，
$E

，
KW�

，
c

．
±�ÕüÖ<Pz5×d;Ø

［Ｊ］．
tõÒ

，
２０１３，３６（３）：３９４－３９７．

［２０］
©Ù

，
ÚÛ

，
X %

．
aÞ¤��+~5K[hi«È

［Ｊ］．
¥��C

CD

：
(m�C8

，２０１１，８（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２４３－２４６．

（
ôõ»

１２５７７
¼

）

［１２］
ÜbÝ

，
ØÞß

，
E¹©

．
v2q�<;C1+hi

（Ⅱ）［Ｊ］．t5õ

，
２００９，４０（２）：１７３－１７５．

［１３］
$¥¥

，
í_

，
Õ7b

，
c

．
Q�A²q�<

ＨＰＬＣ
¦

ＴＬＣ
àá+ß

［Ｊ］．
tõÒ

，２００７，３０（６）：６４６－６４８．
［１４］

¬âã

，
ä�

，
jËå

，
c

．
Q�A²q�*÷P1+¦{÷P1+í

æàá[�5]XPhi

［Ｊ］．
t5õ

，２００４，３５（１０）：１１７４－１１７７．
［１５］

E|¾

，
ÚÕç

，
K¬ç

，
c

．
Q�A²q�tq��

ＩＩＡ
<wx²³

［Ｊ］．
t��ÅÇ±C�q

，２００８，１４（３）：４．
［１６］

:ùè

，
!a

，
!Æ

，
c

．
q�tq��

ＩＩＡ
wx<¼é+êâÙWë

ìÞ>+ß

［Ｊ］．
t�tõ�q

，２０１０，３５（１６）：２１１９－２１２３．
［１７］

ÿíË

，
2"

．
Q�A²q�tîq��

、
q��

Ｉ
¦q��ⅡＡ<w

x²³

［Ｊ］．
t�õ�

，２０１１，２２（１９）：１７９４－１７９５．
［１８］

K{»

，
jïÝ

，
Oðù

，
c

．
q�Q�����²³

［Ｊ］．
t1õ

，
１９９９，２９（８）：３８５－３８８．

［１９］
òñc

，̀
Bå

．
q�{÷P1+��Ç�hi

［Ｊ］．
t1õ

，２０１０，３２
（４）：５８５－５８８．

［２０］
òa"

，
ÙWÎ

，
l�ò

，
c

．
q�{÷P1+<²L+êâó+ß

［Ｊ］．
t5õ

，２０１０，４１（５）：８０９－８１２．
［２１］

Âqô

，
ºõ

，
Kö¬

，
c

．
q�tq��ⅡＡ÷?ê,<cdhi

［Ｊ］．
t5õ

，２００２，３３（１０）：８９２－８９３．
［２２］

�ø(

，
&qù

．
¦ú��.q�õÒt{÷P1+<=>

［Ｊ］．
ûã

���CCD

：
(m�C8

，２００７，３５（３）：４８．

９７５２１４１
ð

３２
ê

　　　　　　　　　　　　　　　　
J§Nñ

　
{*|e}Xp9y"4;~±H��


