
VWü

ＫＨＳＯ３ F

ＮａＨＳＯ３$X4¿�0$%

v w

，
ax·

，
y·z

，
�{|

　（
ý�#$¤#'%þ5##$

，
jNý�

６５７０００）

56

　［
,-

］
JKL}�

ＫＨＳＯ３DＮａＨＳＯ３~aT�WMÅ-� 

。［
=>

］
?@

５ｍｍｏｌ／ＬＫＨＳＯ３D５ｍｍｏｌ／ＬＮａＨＳＯ３~a^_�

W�

，
Û5��T�

，
ijW.��DMn&DÅ&

，
n�r¦ÀTMnidÁ

。［
XW

］
mL}�

，
W.�Mn&8�T�

１１．９３～
１２８９

³id[

，
W.Å&8�T�

９．３１～１０．２１
³id[

；
m1��

，
W.�Mn&8�T�

５．１５～５．１６
³id[

，
W.Å&8�T�

ù

２．０７
D

３．８４
³id[

。
��¨M®��

，Ｋ＋
D

Ｎａ＋
��W-Mn&<Å&-d8%0ÀÏ¨

。［
Xg

］
mL}cR�

，̂
_

ＫＨＳＯ３
$

ＮａＨＳＯ３~aT�WMÅ0�0-kg�@

。

789

　
L}

；ＫＨＳＯ３~a

；ＮａＨＳＯ３~a

；
�WMÅ

:;<=>

　Ｓ６６１．２１　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１３）３０－１２０２７－０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＳｐｒａｙｉｎｇＮａＨＳＯ３ｏｒＫＨＳＯ３ｏｎＡｐｐｌｅｕｎｄｅｒＤｒｏｕｇｈｔＳｔｒｅｓｓ
ＱＩＣｅｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＺｈａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈａｏｔｏｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５７０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＮａＨＳＯ３ａｎｄＫＨＳＯ３ｏｎａｐｐｌｅｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］５ｍｍｏｌ／Ｌ
ＮａＨＳＯ３ａｎｄ５ｍｍｏｌ／ＬＫＨＳＯ３ｗａｓｓｐｒａｙｅｄｏｎａｐｐｌｅｔｒｅｅｓ，ａｎｄｗａｔｅｒｗａｓｕｓｅｄａｓａｃｏｎｔｒｏｌ，ｍｏｎｔｈａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ
ａｎｄｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｇｒｏｗｔｈｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｆｒｕｉｔｍｏｎｔｈａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈｗａｓｇｒｅａｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌ
ｇｒｏｕｐｂｙ１１．９３－１２．８９ｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｅｆｒｕｉｔｙｉｅｌｄｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｂｙ９．３１－１０．２１ｐｏｉｎｔｓ．Ｉｎｔｈｅｒａｉｎｙｙｅａｒ，ｔｈｅｆｒｕｉｔｍｏｎｔｈａｖｅｒ
ａｇｅｇｒｏｗｔｈｗａｓｇｒｅａｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｂｙ５．１５－５．１６ｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｅｆｒｕｉｔｙｉｅｌｄｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｂｙ２．０７ｐｏｉｎｔｓ．Ｔｈｅｉｎｄｅ
ｐｅｎｄｅｎｔｔｅｓｔｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆａｐｐｌｅｈａｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈＫ＋ａｎｄＮａ＋．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＮａＨＳＯ３ａｎｄＫＨＳＯ３ｈａｄｔｈｅｐｒｏｍｏｔｉｎｇ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｎａｐｐｌｅｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｄｒｏｕｇｈｔ；ＳｏｌｕｔｉｏｎｏｆＮａＨＳＯ３；ＳｏｌｕｔｉｏｎｏｆＫＨＳＯ３；Ａｐｐｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

FGHI

　
|©k

“
Å�mÑJK�4Ë

”
p,

（２０１０ｚｔｋｊ０４２）；
%·¸

¹lIü�p,

（３０７７１４９７）。
JKLM

　
vw

（１９６９－），
I

，
FM>�y

，
z{|

，
¾¥

，
}~��d

ó=Ü-JK

。©Ù�Ú

，
{|

，
}~�N�Sdó<�

N�AM×JK

。

NOPQ

　２０１３０９０９

　　
jNý�Y

２０
QR

４０
>Sàaÿ@

，
Q=�!KCÓ

ãþÚ

，
ß

１９４０
>C

１６０
þA&V

２００８
>

１．５３
"

ｈｍ２，
MÚ

ø

２８
"

ｔ，
>M�

３．１
�#

［１］。
8ßWç()Ê¤

，
êèå

¯z{PKèI

，
Yý�WoMpè§wX

，
êèiA-$

Ux

，
ýA

４５％。
êèV�*PKèI��u4[

、
%Ý�

，

ÆÄ;%M��Ux

［２］。２００９～２０１０
>äå+ê

，
��

２０１０
>ý�oÿ@D�§w

１．７２
"

ｈｍ２
Xö@§wø

１．４０
"

ｈｍ２，
MMÚ

２２．５
"

ｔ［３］，
ÕÆ=

２００８
>,M

１９．６４
8ò¢Ï

。

Z87êèàA89

，
jN>+êàL�ø

５０％ ～
６０％，

7cNÎr+êU�hCn¦

，
Ô7Z8+êA%à

ÑCÎrJK

［４］。２００９
>jNþû

６０
>KûCWnGKx

êè

，
ÒV

２０１０
>?å+ê

，
êètKuÊ¤

。１９６１～２００７
>CØÙ)�R¡

，
jN>ÒØÙÚãØÜxy

，
V5ØÙ

Ú,YV¯¡d

［５］。
K¼

，
ØÙÚ,YC?¦'ÿ@%�

�ÕK�

，
+êzý�ÿ@CMÚpáÚÒpy©�h�

�

。
jN+ê

、
xê"7òAZ8§'Ch{xv

，
Oà,

ÁêèÆÿ@MÚ

、
áÚC��Ô7K&h{'v

。
·¸Y

()ýl

［６－７］
!=7�

ＫＨＳＯ３p ＮａＨＳＯ３¦ûÆ@�&�

MÁðäÇÚ/ÿ@MÚÒH��C«¬,%f

，
«¬©Ý

２
D¦ûY+êþÚ(Æÿ@%�Ú/MÚC��

。

１　
RSTUV

１．１　
WXYZ[

　
=

２０１１
p

２０１２
>YjNný�oý"

r*+0ÿ@D�bu,@��t¨

。１０２°５２′～１０５°１９′Ｅ，
２６°５５′～２８°３６′Ｎ，

gK

１９２０ｍ，
1XÔ9Óã

，
>ÑÒÓÔ

１１．７℃，
>ÑÒØôÚ

７４０ｍｍ，
>ÑÒÛÜÞ

１９１６．７ｈ，
r

î�¯

２３０～２４０ｄ。
１．２　

WXRS

　
³ÌC�¯YPK()þÚ(�yK�C

１０～１１
>%ö@-��

（ＭａｌｕｓｄｏｍｅｓｔｉｃａＢｏｒｋｈ．ＣＶ．‘Ｆｕｊｉ’）。
³ÌÅ�¯

５ｍｍｏｌ／ＬＫＨＳＯ３¦û

、５ｍｍｏｌ／ＬＮａＨＳＯ３¦û

。

１．３　
WX^_

　
ü

５ｍｍｏｌ／ＬＮａＨＳＯ３¦ûp

５ｍｍｏｌ／Ｌ
ＫＨＳＯ３¦û

，
ý?7�&

、
@§

１̂ 。
7*Ùk¯ÆÜ

。
ý

#$9

６
8h:<r

，
=

５～９
?7�¦û

，
ý?

１̂ ，
;

５
^

。２０１１
p

２０１２
>

４～１０
?CØÙÚQý�oÓ/<

²³

。

１．４　
òA��

１．４．１　
@l?%�Ú»ª

。５
?YC¡d

１̂
7�¦û

，７
ｄ
AÊÉX<r5K¦'

、
5K-MC@lX

１
8

，
üÈÚÃ

ÈÚ´@h

。
ý?Ò6ÉÕ5C¦Ãt¨»ª

，
V

１０
?

１５
Û@l6Q¯.

，
;»

６̂ 。

１．４．２　
^5#$<rÿ@MÚ»ª

。１０
?

１５
Û6Q@l

，

ý<r¢76Q

，
ÈÚý<rMÚ

，
�y^5#$Cý<r

ÿ@MÚ

。

１．５　
`a<d

　
6ü

Ｅｘｃｅｌ
p

ＤＰＳ
ÙÚÆÞºt¨#$

。

２　
c4T<d

２．１　２０１１
�

２０１２
èYZÌD<d

　
¹ºý�oÓ/<²

³CØôÚ

（Ｐ）
pÂ>5�ÑÒØÙÚ

（Ｐ）［８］，
S�ØÙÚ

;Ñò¢L

（Ｄｐ＝ｐ－
珋ｐ
珋ｐ ×１００％）。ßR

１
ST

，２０１１
>Yÿ

@C%��

（４～１０
?

）
#=Ù¢/3��

，
ý8?CØÙÚ

V%>5�ØôÚ,Y

１３．５１～８０．１０
8ò¢Ï

，
�X

７
?¯

�h+ê

、９
?¯Á×+ê

，
êM?åÝ'�

。
ÔÜêMl0

w1

［９］
S�ÂÔZ

２０１１
>¯+ê>¦

。２０１２
>Y@lC%

��

、
2x�/åc�

（６～９
?

）
ØôÚÕÆ%>5��Z

ijklmn

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３０）：１２０２７－１２０２９
opEq

　
�77

　
opr$

　
��



１８７２～９２．２２
8ò¢Ï

，
xô3ôàÑ

。
ÔÜêMl0w

1

［９］
S�ÂÔZ

２０１２
>¯Âô>¦

。

g

１　２０１１
è�

２０１２
è

４～１０
[\]Y´^ûª_Ð`<�

％

>¦

４
?

５
?

６
?

７
?

８
?

９
?

１０
?

２０１１－６６．６７ －１３．５１ －１５．７８ －８０．１０ －３１．０９ －４９．５６ ０

２０１２－３５．６７ －１６．２２ １８．７２ ３６．７７ １０．０８ ９２．２２ －１４．０４

２．２　
VWü¤¥½¾$X44a[¿äª0$%

　
QR

２
ST

，
7�

ＫＨＳＯ３�ＮａＨＳＯ３¦ûCÿ@@l%�ÚY+ê

>pôÙC5>Òx=ÆÜ

。
Y+êÝ

，ＮａＨＳＯ３#$@l

１０
?C%�Ú�ZÆÜ

１１．９３
8ò¢Ï

，ＫＨＳＯ３¦û�ZÆ

Ü

１２．８９
8ò¢Ï

；
ôÙÂÝ

，ＮａＨＳＯ３pＫＨＳＯ３#$%�Ú

Õ±

，
¢7�ZÆÜ

５．１５
p

５．１６
8ò¢Ï

。
ÝÞ¡Y+ê

þÚ(

，ＫＨＳＯ３pＮａＨＳＯ３®¦ûÆÿ@@l%�ÚCut

küx=Ù¢C5þÚ(

。

Æÿ@@l5uÕÆ%�ò¢Þt¨¦K¢£

，
Y

２０１１
>#$'ÆÜKcJde

（Ｐ＜０．０１），ＫＨＳＯ３pＮａＨＳＯ３¦
ûJ'ÕÆ%�ò¢Þ^¤YKcdeG

。
Y

２０１２
>ôÙ

C5þÚ(

，
#$'ÆÜKcde

（Ｐ＜００５），ＫＨＳＯ３p
ＮａＨＳＯ３J'ÕÆ%�ò¢Þ^¤YKcdeG

。

g

２　２０１１
�

２０１２
è¤¥½¾üX40[¿äª��

ｇ

>¦ #$

５
?

?%�Ú

ｇ
ÕÆ%

�ò¢

Þ∥％

６
?

?%�Ú

ｇ
ÕÆ%

�ò¢

Þ∥％

７
?

?%�Ú

ｇ
ÕÆ%

�ò¢

Þ∥％

８
?

?%�Ú

ｇ
ÕÆ%

�ò¢

Þ∥％

９
?

?%�Ú

ｇ
ÕÆ%

�ò¢

Þ∥％

１０
?

?%�Ú

ｇ
ÕÆ%

�ò¢

Þ∥％
２０１１ＣＫ ７．３２ １００ ３６．６１ １００ １１３．４３ １００ １７３．２５ １００ ２１４．３７ １００ ２２４．２ １００

５ｍｍｏｌ／ＬＮａＨＳＯ３ ７．５２ １０２．７３ ４４．５４ １２１．６７ １２７．７５ １１２．６２ １９７．５３ １１４．０１ ２３６．３１ １１０．２３ ２４７．３ １１１．９３
５ｍｍｏｌ／ＬＫＨＳＯ３ ７．５５ １０３．１４ ４５．１６ １２３．３５ １２８．４１ １１３．２１ ２００．７６ １１５．８８ ２３８．１２ １１１．０８ ２４８．１ １１２．８９

２０１２ＣＫ ６．８５ １００ ３４．３６ １００ ９８．２２ １００ １６５．２２ １００ ２０６．６５ １００ ２１８．１ １００
５ｍｍｏｌ／ＬＮａＨＳＯ３ ６．８８ １００．４４ ３８．３７ １１１．６７ １０４．３２ １０６．２１ １７０．３６ １０３．１１ ２１７．６６ １０５．３３ ２２７．１ １０５．１５
５ｍｍｏｌ／ＬＫＨＳＯ３ ６．７８ 　９８．９８ ３９．１２ １１３．８５ １０２．８５ １０４．７１ １６９．２５ １０２．４４ ２１８．４２ １０５．７０ ２２９．６ １０５．１６

２．３　
VWü¤¥½¾$X4�ª0$%

　
QR

３
ST

，

２０１１
>7�

ＮａＨＳＯ３�ＫＨＳＯ３¦ûÿ@@lCMÚ¢7�

=ÆÜ

９．３１
p

１０．２１
8ò¢Ï

。
�¦K¢£ST

，̂
5#$

'ÆÜKcJde

（Ｐ＜０．０１）。２０１２
>7�

ＮａＨＳＯ３�

ＫＨＳＯ３¦ûC@lMÚ'ÆÜÕ-V

，
¢7�ZÆÜ

２．０７
p

３．８４
8ò¢Ï

。
�¦K¢£ST

，̂
5#$'r¡dK

g

３　
¤¥½¾]X4bÅÆ´�ª

ｋｇ

>¦ #$

１
?

２
?

３
?

４
?

５
?

６
? MMÚ ÑÒ

２０１１
>

ＣＫ ６３．５２ ６５．４０ ６９．４１ ６８．３２ ６６．３３ ６７．７１ ４００．６９ ６６．７８Ｂ
５ｍｍｏｌ／ＬＮａＨＳＯ３ ７４．４４ ６９．６６ ７５．６０ ７１．３４ ６９．８２ ７７．１４ ４３８．００ ７３．００Ａ
５ｍｍｏｌ／ＬＫＨＳＯ３ ７５．３３ ７０．６３ ７８．６１ ７１．３１ ７５．８０ ６９．９２ ４４１．６０ ７３．６０Ａ

２０１２
>

ＣＫ ５８．５０ ５９．７１ ６６．５０ ６４．５１ ６１．９１ ６２．７１ ３７３．８４ ６２．３１
５ｍｍｏｌ／ＬＮａＨＳＯ３ ６３．６１ ６０．０２ ６６．１６ ６３．１０ ６０．４０ ６８．３１ ３８１．６０ ６３．６０
５ｍｍｏｌ／ＬＫＨＳＯ３ ６６．８１ ６１．２１ ７０．４８ ６２．４０ ６７．１０ ６０．２０ ３８８．２０ ６４．７０

c

（Ｐ＞０．０５）。
２．４　

¤¥c+$X4¿äª��ª03C

　ＫＨＳＯ３p
ＮａＨＳＯ３YÙX¢7Íý¯

Ｋ＋
p

ＨＳＯ－３ /

Ｎａ＋
p

ＨＳＯ－３，º
()ýl

［１０－１１］
C«¬

，ＨＳＯ－３ Æÿ@CMÚ/%�AúÒH

KªC��

。ＫＨＳＯ３p ＮａＨＳＯ３¦ûÆÿ@%�Ú/MÚ

²�·¸�Ü^ÞCKcVx

（ＫＨＳＯ３�１７̂ ，ＮａＨＳＯ３y
H

７̂ ），
6ü!ñGEÍ�

Ｘ２ｃ＝６．７５，Ｘ
２
０．０５＝３．８４，Ｘ

２
ｃ＞

Ｘ２０．０５，Þ¡Ý

２
Dý�

（Ｋ＋
p

Ｎａ＋）
Æÿ@C%�Ú/MÚC

²�H��

。

３　
c�T��

（１）
7�

ＫＨＳＯ３p ＮａＨＳＯ３¦ûÒSutÿ@%�Ú

pMÚC²�

。
Y+êþÚ(

，ＫＨＳＯ３pＮａＨＳＯ３¦ûÆÿ

@C¸M´@de

；
YÂôþÚ(

，̧
M´@^de

。
Lë

R_Y

：①ÿ@¯ÉM�D

，
Y+êþÚ(

，
MÜC5

，
s

ＨＳＯ－３ Æ�&CMÁküHut´²

，
MÁM&w�Â

［１２］，

Ä7�

ＫＨＳＯ３pＮａＨＳＯ３¦ûA

，̧
M´@de

。②ＨＳＯ－３
Æÿ@H¸Mkü

，Ｋ＋
p

Ｎａ＋
ý�Æÿ@C%�Ú/MÚ

C²�ÔHKªkü

。
5ÝY+êé?(

，Ｋ＋
p

Ｎａ＋
eS

�k¯45>*&á

，
m?�&ØµC2Ê

，
g?�&O1

C%$W+

［１３－１４］，
,YÙ¢C�}

，
²�Ù¢C�ü´

L

［１５］，
øy¸MgQC4C

。③２０１２>ý�ôÙ�ÓàÑ

、

Èôä6

、
MÜ^5

，
MÁM&w�Y

。
7�

ＫＨＳＯ３pＮａＨ
ＳＯ３¦ûA

，
�&âY+W�Q

，
�þûôÙC78

，
Ä¸M

´@^de

。

（２）
8ßWç()Ê¤pÆÙúðC¸}

，
Ù)Ó+�

+9o

［１６－１７］，
JA�ÓMN7Ä;%Mü"§'Í:Cx

v

，
ØÜPKèIi9�C|}ü"7K8ú{��«¬C

'v

。
·¸«¬�ZY+êþÚ(

，
7�

ＫＨＳＯ３pＮａＨＳＯ３
¦ûÆÿ@C¸M´@de

，̄
+ê>ÿ@C�ê¸Q²³

©KþS¨J;

。

��?@

［１］
¤]�

．
�fU®�a��HI

［Ｊ］．
�$®a¨©

，２００９，２６（４）：２４－
２５．

［２］
r¤+

．
�fÊË� ¡B¢£

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１２）ｈｔｔｐ：／／ｚｔ．ｙｎｎｗ．ｇｏｖ．
ｃｎ／Ｍｏｄｕｌｅｓ／Ｄｏｃｕｍｅｎｔ／ｉｎｆｏｓｈｏｗ．ａｓｐｘ？ｋｉｄ＝２０８０８６．

８２０２１ 　　　　　　　　　　
ÁÂO�lI

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
è



［３］
�¤'

，
¥¦§

，
9t¨

，
X

．
�fU®�aÌ0H©ª«6@ø

［Ｊ］．
�$®a¨©

，２０１２，２９（８）：２８－３０．
［４］

�¬

，
r<�

．
&$q`� *+¢£�0Y`

［Ｊ］．
� ST

，２０１３，
３１（１）：１８２－１９３．

［５］
e

，
Ýê®

，
9¯

，
X

．
_`P

４６
QÒ�6S°Ô¢±�,ü6HI

［Ｊ］．
U~P

，２０１０，２５（１）：３９－４４．
［６］

>²�

，
³´

，
µ��

，
X

．
h¶·"Õ¸ßú¹@º»Ý¼½U®�

�/¿¾*�,rs

［Ｊ］．
&ìNa²P

，２０１２，４４（９）：４８－５０．
［７］

>²�

，
�'

，
e¿À

，
X

．
Ý¼½U®hÁUZÂ¯ò�/®§�q

�@

ＮａＨＳＯ３ÃÄÅÆ,s]

［Ｊ］．
y`Na²P

，２０１３，４２（３）：９６－
９９．

［８］
�f�S�b/ÇÈSÉS°

（２０１１－２０１２）［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗ．ｚｕ
ｚｕｃｈｅ．ｃｏｍ／ｗｅａｔｈｅｒ／ｃ３４０９．ｈｔｍｌ．

［９］
��Ê

，
¡ËÌ

，
�®

，
X

．ＳＬ４２４－２００８－
 ÍXÑ�Î

［Ｓ］．
��

：
�

$�t�Ï���

，２００９：４－７．
［１０］

>²�

，
Ð{ð

，
(_

，
X

．ＫＨＳＯ３@$ÑÒ¢ÓSÔÌÝ¼½UZÂ

¯ò�/®§��*�,rs

［Ｊ］．
=qNaPb

，２０１３，２５（９）：７－
１０．

［１１］
>²�

，
QÕ8

，
Ö¤Â

，
X

．
Õ¸ßú×h¶·"Ä@Ý¼½U®Ö

^g�÷�®*+

［Ｊ］．
Ø=Na²P

，２０１３（３）：２８０－２８２．
［１２］

>²�

，
³ ´

，
e�'

，
X

．
Õ¸ßú×rs2µUZüG,�kPH

I

［Ｊ］．
��ëì

，２０１０（５）：２０６－２１０．

［１３］
��

．
2µ�kP

［Ｍ］．
��

：
�$Na���

，２０００：４３５－４５５．
［１４］ＢＬＵＭＡ，ＳＵＬＬＩＶＡＮＣＹ，ＥＡＳＴＩＮＪＤ．Ｏｎｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｃｈａｍｂｅｒｔｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｌｅａｆｗａｔｅｒｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｓｏｒｇｈｕｍ［Ｊ］．ＡｇｒｏｎｏｍｙＪｏｕｒ
ｎａｌ，１９７３，６５：３３７－３３８．

［１５］ＢＬＵＭＡ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｕｓｅｏｆｗａｔｅｒ（ＥＵＷ）ａｎｄｎｏｔｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
（ＷＵＥ）ｉｓｔｈｅｔａｒｇｅｔｏｆｃｒｏｐｙｉｅｌｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．
ＦｉｅｌｄＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００９，１１２：１１９－１２３．

［１６］ＥＦＥＯＧＬＵＢ，ＥＫＭＥＫＣＩＹ，ＣＩＣＥＫＮ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｔｈｒｅｅ
ｍａｉｚｅｃｕｌｔｉｖａｒｓｔｏｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙ［Ｊ］．ＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌ
ｏｆＢｏｔａｎｙ，２００９，７５：３４－４２．

［１７］ＭＩＳＨＲＡＡＫ，ＳＩＮＧＨＶＰ．Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｄｒｏｕｇｈｔｃｏｎｃｅｐｔｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０１０，３９１：２０２－２１６．

［１８］
!Ù

，
³Sï

，
ÚqS

，
X

．
ÐÑâk�ã@£Û`�Ý¼½U®��

6Ü*,rs

［Ｊ］．
q`NaPb

，２０１２（５）：１７４２－１７４４．
［１９］ＧＡＯＤＴ，ＧＵＯＪＮ，ＷＥＩＺＦ，ｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄＬｉｇｈｔ

ＱｕａｌｉｔｙｉｎＴｗｏＨｉｇｈＤｅｎｓｉｔｙＤｗａｒｆＲｏｏｔｓｔｏｃｋＡｐｐｌｅＯｒｃｈａｒｄｓｉｎＣｅｎｔｒａｌ
Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，１３（９）：１８４８－１８５３，
２０１１．

［２０］
>Ý

，
�÷Ù

，
Ý'Þ

，
X

．
ÿß

ＢＢ
ÇuU®à,]^*+

［Ｊ］．
��

NPb

，２０１２（Ｓ１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２６４－２６８．

（
ªÀ�

１２００５
�

）

０．３％
âãä

ＥＣ１０００
úûC¥q´@K©

，
ø

５１２２％，
２０％

ïðñòó

ＥＣ５００
úûC¥q´@VK

，
ø

３９２９％。
YÌÍW+X

，
}~�g��þYZ_ÅI_/

。

g

２　
ehV$%&'()*+,-./01234

#$

M¾Þ

[

��¾Þ

[

��L

％
NO��

L∥％
０．３％

âãä

ＥＣ５００
úû

３５ ２２ ６２．８６ ６２．８６ａ
０．３％

âãä

ＥＣ１０００
úû

４１ ２１ ５１．２２ ５１．２２ｂ
２０％

ïðñòó

ＥＣ５００
úû

２８ １１ ３９．２９ ３９．２９ｃ
ＣＫ ３２ ０ ０ ０

２．３　
deV$%&'()*+,-./01234

　
QR

３
ST

，０．３％
âãä

ＥＣ５００
úû5Ýÿ!pÿ¹C¥q´

@U�

，
ø

９７．０６％，
de�=�m#$

；
�^7

０．３％
âãä

ＥＣ１０００
úû

，
¥´¯

８９．６６％，
de�=

２０％
ïðñòó

ＥＣ
#$P

；２０％
ïðñòó

ＥＣ５００
úûC¥´¯

７７７８％。
YÌÍW+X

，
}~�g��þYZ_ÅI_/

。

g

３　
deV$%&'()*+,-./01234

#$

M¾Þ

[

��¾Þ

[

��L

％
NO��

L∥％
０．３％

âãä

ＥＣ５００
úû

３４ ３３ ９７．０６ ９７．０６ａ
０．３％

âãä

ＥＣ１０００
úû

２９ ２６ ８９．６６ ８９．６６ｂ
２０％

ïðñòó

ＥＣ５００
úû

２７ ２１ ７７．７８ ７７．７８ｃ
ＣＫ ４０ ０ ０ ０

３　
c�T��

（１）
Y¥q¦ÃÊËf

，
�ÀÁÃÆ}~�g�-./

0Ç¾C¥q´@U�

。
Y¥qÅ�ÊËf

，
�%&ÄÅ

０３％
âãä¯_

。

（２）
-./0K©�å¾Y}~�g�&<,-Cn

=

、
>l

、
>?XMù

，
ù@¤CÇ¾]A»a&<,-ÇB

Pí¯I

，
KAGa�+�

，
G¼CÙPí

，
�+°m=DÔ

s|}Y¾��

，
�hÝSz�+å¯��

。
ëì

，
¥q(

ë

［３］。
¯©H´¥q-./0C|I

，
Y¥q¦ÃÊËf

，

H7FÃ

、
ÿ!Ã

、
EFÃ

、
��Ã

、
ÿ¹Ãl

，
GÀÁzüÝ

Ü¦Ã

，
8øyÉ�C´@

［５－７］；
Y¥qÅ�ÊËf

，
{ÊË

45G���G�CÅ�

。
âãä7ß�&âã

（Ａｚａ
ｄｉｒａｃｈｔａｉｎｄｉｃａ）

D�X¢ýZCKD&á

，
«¬R¡

，
âãä

74�QWí÷C[8

、
�´

、
Ü¾

、
FØÍ

、
r|}C�¾

�sr�ÅG

。
òA²}]-./0I¾%DH«¬

，
²�

��»��C1¢G

，
²�¤#¥qCIÆG

，
JÉ�U<

C�*S�p()S�°±tI¾C¯I

。

��?@

［１］
${¥a«

．
á$¥aWoGÅ~�µâã/á$¥aäåGÅ~�

µâã

（
${¥a«

２００５
Qæ

４
çèé

）［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１３－０４－２６）
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｆｏｏｄｍａｔｅ．ｎｅｔ／ｌａｗ／ｑｉｔａ／１７７４４１．ｈｔｍｌ．

［２］
e÷

，
���

，
cê�

，
X

．
ÝëTöË�¢P[\*+

［Ｊ］．
ìíÖµ

Pb

，２０１１，３２（８）：１５４５－１５４８．
［３］

�u'

．
ÝëTö

、
îïmðqñò)Å~�µuóô,ÆåHI

［Ｊ］．
óô¥a²4

，２００７，３５（２）：４５－４７．
［４］

õ)ö

，
r÷ø

，
9&Â

．
ÝëTöu�$,ÆåGHI

［Ｊ］．
=qNa

Pb

，２００９，２１（９）：７９－８２．
［５］

9&Â

，
õ)ö

，
r÷ø

，
X

．
ÝëTöÄ~��6ùúVW

［Ｊ］．
ìí

ÖµPb

，２０１０，３１（４）：６４０－６４５．
［６］

üû�

，
�üý

，
�þÜ

，
X

．
vwpÁ@ÝëTö,[\�®*+

［Ｊ］．
ï=Na²P

，２００９，３７（３６）：１８００５－１８００６．
［７］

ÿ!µ

，
õ+"

，
#��

，
X

．
ÝëTöpÁ[\$æ

［Ｊ］．
8q23

，

２００８，２１（４）：２２－２３．
［８］

et¤

．
%&� '(t')ÝëTö[\-b

［Ｊ］．
Õìí2µ²

P

，２００７，３６（３）：３１－３３．

９２０２１４１
Ý

３０
Þ

　　　　　　　　　　　　　　　
v wß

　
L}�

ＫＨＳＯ３<ＮａＨＳＯ３T�WMÅ-� 


