
ú]´¸�¬gU5«¬rst

{|}

１，
Í�J

２，
ì ~

２　（１．
{�%&'()*

，
W0{�

３２４０００；２．
A��4>)¿|}

，
W0A�

３２５０３５）

@A

　
��PØ�Ú2�kmw-�Ç2jkI�

，
��Ù¯/�ajk�n

。
À�~Tü6H���Ù¯/��

，
�d�a;«S

-C�S

，
ajk��-�à��

。
��e�ùú 

，
��*�

，
_·];���Ø

。

BCD

　
��

；
Ù¯/

；
;«S

；
];��

；
e�ùú

EFGHI

　Ｓ４３３　　
JKLMN

　Ａ　　
JOPI

　０５１７－６６１１（２０１３）３０－１１９７８－０３

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎＨｏｎｅｙＣｒｏｐＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＫａｉｈｕａＣｏｕｎｔｙｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＺＨＵＧｅｙｉｅｔａｌ　 （ＱｕｚｈｏｕＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏｌｌｅｇｅ，Ｑｕｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２４０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｎｅｃｔａｒｓｏｕｒｃｅｉｓｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｂｅｅｋｅｅｐｉｎｇａｎｄｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｕａｒａｎｔｅｅｏｆｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，ｏｃｃｕｐｉｅｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｉｎｈｏｎｅｙｃｒｏｐ．ＨｏｎｅｙｃｒｏｐｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＫａｉｈｕａＣｏｕｎｔｙｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ，ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｈｏｎｅｙｃｒｏｐｒｅｓｏｕｒｃｅｈａｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉ
ｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｕｎｉｖｅｒｓａｌｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅａｒｅｍａｉｎｌｙｎｅｃｔａｒｓｏｕｒｃｅａｎｄａｕｘｉｌｉａｒｙｎｅｃｔａｒｓｏｕｒｃｅｉｎｔｈｅｒｕｒａｌｉｎＫａｉｈｕａＣｏｕｎｔｙｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．
Ｔｈｅｌｏｃａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓｇｏｏｄ，ｗｉｔｈａｂｕｎｄａｎｔｎｅｃｔａｒｓｏｕｒｃｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒＣｈｉｎｅｓｅｂｅｅｂｒｅｅｄｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｎｅｃｔａｒｓｏｕｒｃｅ；Ｃｒｏｐｓ；Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｃｈｉｎｅｓｅｂｅｅ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

UVWX

　
{|}

（１９５８－），
)

，
£z��,

，
äS

，
¶ß

，
T-ÖEõ

Úäålm

。

YZ[\

　２０１３０９２３

　　
õ}&|=H¥à>F�&

，
ñ2Ù¬#ò25{³

C;IAó

，
Ðõ}&ì¾{&(ªF3M

，
Å~ÎàRõ

}&3¶þ

１０～２０
�Y8O

，
³leäÅ~FÎàdR

。

y®ÉC|¢sy®FC¾��

，
y}Ý°y®e�A³

l

，
y®|õ}&Fõ���A(3FÎ�½k

。
�y®É

C8

，
{³CÙ�Î�#r

。
´�

，
ÈÉ²l²�·$êÐ

y®{³C®á×Aö�

，
b²�ê7dÎ´á6Ý�

Ó

，
},y®{³C®§Ì

，
ü�Õ~y®{³CF²°

A�y1[

，́
²³Þ y®{³C

、
³lõ}&¢s4)

Ý·

。

１　
´¸û=üýº&��®�¬gU5«¬r¨Ç

１．１　
üýþÿ®gU5_`©!

１．１．１　
#±r�

。
²�êr�W0�øÑ6

———
��0F

®ï

，
#�W��

３
�

７
ê¢^�

。
êÐå&

２２３６ｋｍ２，
#

*·6oì

，８５％
´·#

，
eä23«�

；
�

１８
ÑåÎ

、２５５
Ñ��ä

，
Ú@w

３５．５
²

，
J8{&@w

３１
²

，
Ù

８７．３％。
１．１．２　

¡�èÓ

。
êZ�ôõ>

，
;Zöd

，
YMu�

，
ß

��% Ò¦Z�¡�$

。
b¡Aùö

，
¹MÀ

，
úN)

。

ÍêXÒS¡A

１６．４℃，
'þ

１９９８
X

１７．５℃，
'Ã

１９８４
X

１５．６℃；
'þ¡A´

３８．１℃，
'Ã¡A´

－６．８℃。
X2>

ÚNæ´

１７１１ｈ，
!+¿g

２５７ｄ，
XSTIM

１８０５ｍｍ。
·

$åÎXÒSAÇ

１５．３℃，
X2>ÚNæ´

１３３４．１ｈ，
!+

¿g

２５０ｄ，
XSTIM

１７６２．１ｍｍ，
oóãÇ´

８１％［１］。

１．１．３　
{³C~Éå&

。
Iéå&

１５１２０ｈｍ２，
F#å&

５７４０ｈｍ２，
K�

“
Ç·ëIëöé

”
H×

。
{&îPy

，
y®

{³C~GO

，
;Z²°

，
°¿)

，
�y¨©

，
y®{³C

®¨©

。

１．２　
rsítÑ"P#��

　
²�ê7dÎ#�²�ê

d:

，
Þ²�ê#

４９ｋｍ，
ÍÎÚå&

１３９．１ｋｍ２，
50d�W

·ê

、
�®êoÌ/

。
ÍÎK�@w

１５６００
@

，
@SÙ#

０．９

ｈｍ２，
�d0�Ýþä

８２％，
·då&

１１０１６．８ｈｍ２，
eäá

àdå&

４０８７ｈｍ２，
Iéå&

７３８．７ｈｍ２，
J82V

３０ｈｍ２

b�é��

８
�

，
ê�F#

１３３．１ｈｍ２。
7dÎ;Lq·2

�

，
8ìm_´g

２０ｋｍ
)F�*i#

，
{é�Jì

，
:9

6

，
�d§ý)

。
3EFÛ·´0d�W··�FÄÅ�

ö

，
Ø·f³®�{�·�

，
�.g

４０ｋｍ，
í�[·�

，
£�

{0

，́
��0®ïÞ(

，
3EI®u�

。
ÎÐùÈ���

êÐ8��êc\

。

１．３　
�¬gU5=$b

　
y®ÉC

（
ò×yÛ®ÉC

）
|

n��y2¼ûö�B/Yû3e°Û�û²y}^WÞ

 FÉC

［２］。
³Cn��Å~��Á²@�ÛîF}OÉ

C

。
{³Cn²@� ¡~ÉF>éÉC

。
è#[DF{

³C

、
Å~³CAØó³C

，
Õ�m

、
H�î

、
�=

、
�°

、
ý

2@Yò|«©Fy®ÉC

。

１．４　
r¨Ç

　
���}Iá×FMN

，
�N�iê

、
Î�

È{&Ü±%û�a�Ì¥�Ûîå&"Øæ·

；
×ØÙÚ

£

；
b²�ê7dÎ´á6Ý�Ó

，
§�OÑåÎ

、
ä

，
�

�è#F��Ûîy®³CFå&æ·

，
wëá×$ÐFy

®³CÚå&

［３］；
K#��y®{³C

；
Ý�y}^y§Ì

；

§�}{

；́
¿

６
X

。

２　
´¸"P�*�¬gU5«¬rËÌ

２．１　
%&

、
'(HgU5

　
�m

：̈
©ÛîF�m¶~�

ÿI�

、
�m�A´m�

。
�m�

２
X²°

，
-{

，
ÿI�

、

´m��m

３～４
X²°

，
�mf°g²

２～３ｄ，
fú°¿g

２０ｄ，
÷D°¿)g

３０ｄ，
PÄk�

４０ｄ
UV

。
�m°�y

OW8�

０７：００～１０：００。
7dÎ�äF�mX�íå&g

３３３ｈｍ２。
H�î

：３
XË�_�

，４
X�

、
8�²°

，４
XË�P°

，

´�yþõ

，５
X8�°ë

，
ÙÄ°¿

。
°¿)

２５～３０ｄ，
¢

�²Pä

４０
O

ｄ。
H�î{�²°

，
�

１６：００
äþõ¿

，

１７：００～１８：００
ËT

，
í�Õf

。
H�î|\yFy®³C

。

��

：
};

６～８
X²°

，
°¿)

３０
O

ｄ，
¢Ý²°Pä

５０ｄ。
°8�y2

，
��Fy2r�°qî�A�(Hì

。

klPm

　
J�

　
kln6

　
011efghij

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（３０）：１１９７８－１１９８０



��y¾y

。
Ò

１́
y}^W��°yNF§Ì

，
Ò

２́
z

9W»��}Pú�Ò

。

F

１　
�)¢Á*���

F

２　
+,-�./)0

I<

：
°¿º¶~AöfÁZ

，
};

６～８
X

。
²°ÿA

３０℃
UV

，
oóãÇ

７０％～８０％
´!

。
y}^<°Û

，
O�

{�A�ª

，
�ÇAz¡ãÇ>N^WNìÄ)

。

W}

：
¹

、
ú

、
M1ZS�°²

，
°Û6O

。

U@

：
°¿

７～１０
X

。

þ�

：
°¿

６～８
X

，
fú°²

６～９ｄ，
qD°¿

１５～２０
ｄ。

°Ûx[¨©

。
HMÛ~

。

�=

：
°¿};�

９
X

２０
2�

１０
X

２５
2

，
°¿)g

３５
ｄ，
²°�

３～５ｄ
²Ý�y

，
�y¿)g

２５ｄ。
�=eï¿

À

，
Æ~ë¤};L�

７０～９０ｄ。
ÿY

：１０～１２
X²°

。
ÿYÆ_��g

２０ｄ
õ²°

。

°�O´¨²�w

，
�2³r

。
MìN!Zy®

。

�@

：
°¿

１２
X��

，
�@!°

，
�

１
XË�Ü°

。
Û

OyH

，
²°¿{

，
yÛ¨©

，
°ÛIHJ

，
¾#«©

。

�°

：
°¿

６
X8�

，
�y¿)ä

４５～５０ｄ。
Û~MH

。

ý2@

：
°¿

８～９
X

。
}Ñ°¦°¿

８～１２ｄ，
Í�°

¿

２５～３０ｄ。
MZy®

，
�½Û~

。

２．２　
12

、
3ÌHgU5

　
>�m

：
°¿

１～３
X

。
Õ��

°¿{

，
°Û¨©

，
ó{¹}q�¬A³l6´�Þ

。

®

：
N®°¿

１～２
X

。
};°¿

４～６
X

，
zú²

°¿ìP)ä

２５～３０ｄ，
yÛ¨©

，
ó{¹}q«f�Þ

。

®´[DÛîomÉC

。

°�m

：３～４
Xq

１
�²°

，６～７
Xq

２
�²°

。
�y

0O

，
QP^Û

。

´m

：
°¿

１～２
X

。
æMO

，
öf'

，
°¿{

，
�yÛ

。

��m

：
°¿

７～１０
X

。
�y¨©

，
y}n^

，
}qûæ

uÀ£

。
°ÛUJ

，
æM0O

，
_§\;

。

�m

：７～９
X²°

，
°¿)

３０～４０ｄ。
��¨©F°y

A0OF°Û

，
y}\m�^W

。

�

：４～７
X²°

，
qD°¿g

３０ｄ。
ù~�ö��õ}

��

。
�y¨©

，
��°Û

。

 �

：
ù~�öQ|y}m�^�F©yy®

。

 ¡

：
íMí~

，
¢X

４～６
X²°

，
°¿)ä

３０
O

ｄ。
�y¨©

，
y}am^W

。
°Û0H

。
~É��

，́
U£

y®

。

¤ê

：５～８
X²°

，
M}#$)ä

３０ｄ。
�y0O

，
y}

m^

，
~Éö�

。

U°m

：６～７
X²°

，
°¿

３０～４０ｄ。
°yA°Ûò\

¨©

，
y}m�^W

。

H1

：６～７
X²°

。
�y¨©

，
Ô}ü;

，́
U£y®

ÉC

。

Ø¥

：３～８
X²°

。
yÛ¨©

，
y}n^

，́
Î�FU£

y

、
Û®ÉC

。

:¥

：５～８
X²°

，
fú²°

５０～６０ｄ。
°Û¨©

，
¾#

0H

，
y}»^

。

d¦§

：４～８
X²°

。
°ÛUJ

，
yÛ¨©

。

m¥

：７～９
X²°

。
öfuv

，
æM0O

，
yÛ¨©

。

h¥

：６～８
X²°

，
°¿)

５０～６０ｄ。
yÛ¨©

，
y}

n^

。

U¥

：５～８
X²°

。
°Û¨©

，
y}n^

，
|Î�FU£

y®³C

。

¨¥

：４～９
X²°

。
æM0O

，
yÛ¨©

。

d¥

：６～８
X²°

，
°¿)

４０～５０ｄ。
°Û

、
°yò0¨

©

，
�Þ�}qìú

。

N¥

：５～８
X²°

。
yÛ¨©

，
y}m^

，
|}qìúF

yy®

。

２．３　
� 4B7_=gU5

　
)v�m

、
©m

、
ªm

、
$9

UÍm

、
«m

、
�´m

、
W´

、
Çï´�~¤ê

、
�¤ê

、
>¤

ê

、
\¬é

、
�é

、
ûé

、
èé

、
ÿI

、
�m

、
�Nm

、
m

、
�°

m

、
ü®Y

、
°e

、
)¯@

、
;Z@

、
*@

、
Ø@

、
°@

、
i@

、
@

=

、
>=

、
°e

、
�

、
�±

、
²¶

、
V

。
@-ÛîÆm

：
üIï

、

³m

，
IeÉC´

、
±¬VY

。
ÒXßQíÛ~F¶~

，
Õo

%U¥

、
Y¼U¥Y{³C

。

３　
*R56�¬gU5«¬Gd

３．１　
*R�¬gU5�Ñ

　
²�êy®{³C�>å~

Ûî

，
P³´��y®F{³C

，
æMO

、
öf'

、
°¿)

、
ö

�°yMO

、
y}n^

、
ûe3+¶y

；
ÁU£y®F{³C

Ûîå&ÿM

，
�½ö�

、
°¿¢�

、
~G¨©

。
y®{³C

Æ;Z$ö

，
��W8�¹úZâ

，
�m~ÉM>

，
�y¨

©

、
3Mãÿ

，
H�îA��´Î�Fy®³C

。
MNZâ

�HM

，
�=´MZy®

。
²�y®{³C��O®\A'

９７９１１４１
3

３０
4

　　　　　　　　　　　　　　　　
{|}E

　
£z~T��Ù¯/��À�lm



(\

，
}X;Zò�y®{³C�²°�y

，́
³lõ}e

3¢s}6´�ÞF��

。
8Xy}x[ÿuè#F¡�

��

，
ñÿu>å&F��y®{³CF^y

，
Qÿu�½

、

ö�FU£y®F^WÞ 

。
²�êÍ3¡���oÒ

，
·

|Ò·$FåÎ¡A�Ã�Ò#µFåÎ

。
êÐ�åÎF

y®{³C>M@Z

，
·RZ2M

，
#µFåÎ~Éom

、
¥

¬Få&�>

，
Õ#µFuäå+�

１３３．３ｈｍ２
å&F!á

��d¥î#

。

３．２　
*R�¬gU5Z�7F

　
y®|õ}H5

，
(3F

pB

，
géF½k

，
eÿ}qF;�A3MFþÃ

。
y®¨

©

，
}Û3îO

，
y}¶ïü;

，
+�À£�

，
g}ñò)

，
Æ

Áõûõg;q

。
u�½åy®{³C®AÏ>y®{

³Cî#

，
³´õ}&F}�î5+1¡·

。
���y®É

C²°!¿

，
y}í|^°Û

，
�²°P�õ^°y

，
Õ�m

A�=Y��y®{³CCF(y¿

，
}qò|ííÛ�í

y

。
ÆíÛAíy§ÌPb¢ªy®ÉCæí�F²°N

¿

，́
uö³¿��(y¿F«À

，
¢þy}3¶F3MA

¾MÓ½��

。

３．３　
*R�¬gU5=Yµ

　
ú�ÉCFöfê#±r

�

、
¡���Fôõ

，
M}~y®ÉC�2M#$FæM

、
ö

få&W8Yö�

、
²°¿)À_�yMOH�æBZ

［４］。

 à²l4)67

，
7'«¾

、
þ3¶~

，
ÁÂÁMÿu5#

ùÈ��

，
°¿)

、
�yO

、
(yã

、
LñMþ

、
y¾y

、
y}

n^Fy

、
ÛFy®{³C

，
H�JÓO~Å~��

，
¤ë}

¸OwFÎ¬

。
³lõ}�P���2ôõ~Éå&F©

¢Ë

，
O~y®yF{³C

，
Õ�m

、
H�î

、
��

、
ý2@

、

�°

、
�=

、
>@Y

。
õ}@P�ù×¹�F#¤~y®

，
�

P³BÑY

、
�p

、
åÑX£~É

，
�ÿèì9²~ÉNì

，

Ä)°¿

，
í}�á«y®{³C¶¾ÙÚ

，
Ï>Ûîy®

{³C

。
¨©Fy®{³C

，
�Þ��ä©

、
º�7õ}q

。

４　
*R56�¬gU5åÚ8´YZ�=9�

４．１　
ijZ��¬gU5

　
²lóy®ÉCFÎfÞ 

，

¢þ®FÞ ��

。
4)1ù

，
óöh

、
om

、
¥¬G³C

í�»~

、
ì~

、
¼~Y

，
(>¬#¬~Ý

。
tO³C(µ�

�ó£û¢þ�yMA°yLñM

，
ÁïyO

、
»^Fß¶

~Y¾y®ÉC´·$W½½¦¡Å~KFFMN

，
í�

®FPàkÞ A³l

［５］。
�2¾{NF©¢Ë

，
ö¿í

~

，
Õ�=

，
PÄ)°¿

，
O�}y

；
H�îPÿNí�

，
¿�

yÇ¡

，
í�

３ｄ，
O^yF�üPÝ

。
���Î�õ}��

F³C~É�õ}�L�

，
Pd�y}^yA´{³C

"Û

。

４．２　
¡:¬¸%&�¬gU5

　
bÎà{&´89

，
>ü

³leäÃ2{&

，
³lèJ!á�{3¶

，
q {�

。
¨

©

，
²�Íê+�!á�{3¶e3î#å&ä

１６３３３ｈｍ２，
W}«©¶~~Éå&

２８６７ｈｍ２。
Íê�N%|�çh¶

DkF

３１
Ñ

，
%|ØJh¶DkF

９
Ñ

，
%|!á�{3¶

DkF

３５
Ñ

。
!á���±y®{³C|³lõ}�&F

Î�½�

。
Î|Ýo½åy}AyÛ®ÉC

，
½åeä

23

［６］。

４．３　
åÚ8;<gh,4þÿ

　２０１２
X

，
ÍêIÞ+1

uÚ=�

２．６７
À�

，
{éIÞ+1K=�MBü

５．７１
²Ñ

-

，
Êg.þä

４４０
²

ｍ３，
¤±I.(°å&

３３３３ｈｍ２，
{

é�Î/�å&

１１５００ｈｍ２，
J8FÁ½¤å&

９４６０ｈｍ２，
6F÷¤

３６．１ｋｍ，
XìÂ�{&çÃÚBü

１７．１６
²

ｋＷ，
R

２０１１
Xì(ª

１６３７ｋＷ。
{&e3��F¨9|³ly

®{³CFîP

。

４．４　
Õ�)==>ó

，
?@,�xA

　
b²�y®{³C

~Éå&´Ý·Vÿ

，
2��$Ð·#y®ÉC

，
b

２ｈｍ２

{³Cå&PbÀõ}qy}7ÿ

，
Iéå&

１５１２０ｈｍ２，
F

#å&

５７４０ｈｍ２，
ÍêPb7õ

１
²qy}³l}&

，
��

\>F�ü

。
�y®{³C~É#7õ}q2¡(3}y

，

ú�y}#Û

，
�û(¤{³C

，
äëy®{³C3MA}

y�¨¤

。
è#äS�Þ y®ÉCF#"

，
O @�}�

õ}

，
Pb�¯~!á�!ghFØJ}3¶²³g´��

#äèJFÄÈ3¶

，
vè#F®«À´+¶«À

、
Å~

«À

［７］。
z9W»�}P�yN

，
�ÅÆ}Ç

，́
}�\�

y

，
q¨í´ä*l>}PÀõy}

，
s2GÆ}Ç

，
O��

y

，
P¿{3e8>FÅ~ÎàAeäÎà

。

５　
ËB

y}|Î�F}Ö\ô�

，
à5@SF2[el�Î�

Fp/

，
y®|õ}F©¢��

，
|³lõ}e3FC¾î

P

。
õ}&³´}~K�Å~

，
��2Ù¬#

、
=@

、
DÎ

ÎYèÓ

，
|È£{S³[\©F}Ñy�¨

。
²�ê|W

0d�F·$ê

，
Àõ8Xy}±��0X¦§

，
2¡·#

y®ÉC¨©

，
{é@-îÉFy®{³C®Q=ö¨

©

，
³lõ}��wÇçiFeä23��

。
u{óy®{

³CF³ly���FÎ|

，̂
�O~´µ;ü7íy®{

³CF³l

，
¶·}3¶F²³Þ 5$�FG�

，
ì¾$

Ðy}3&Î���³l

，
¾Jg´{äeäÅ~(¤F}

Ñß()Ó

。

��JK

［１］
A"h

，
Ò"6

，
Ñ"

，
@

．
¶wzÉ#�_éMi[0_@$ÛÜ+

,

［Ｊ］．
ãÁ_á6ã

，２００６，２６（４）：１９－２３．
［２］

!>£

．
xL%RM<OPQR·u=m_¨h

［Ｊ］．
àá¹ã<

，

２００３，２３（３）：２５－２８．
［３］

K�

，
HfL

，
Ã�¾

，
@

．̂
�&M%ROPBCÑ'

［Ｊ］．
KL(á

，

２０１１，６２（８）：２２－２３．
［４］

ÊU

．
KLÝÞ%ROP´)

［Ｊ］．
%(bc

，２００２，２２（３）：３１－３２．
［５］

ä*+

．
ã#ÐÉ[%ROP_¶�·u

［Ｊ］．
KL_,��

，２００３
（４）：５９－６０．

［６］
Yº�

，
Y¼I

．
-'·u%ROPQR*õö

［Ｊ］．
%(bc

，２０１０，
３０（６）：２５－２６．

［７］
Y�ä

，
Y>v

，
;�.

．
áÐ½/L()45a�³%ROPQRñ

0+,

［Ｊ］．
%(bc

，２００８，２８（１）：３２－３３．

［８］
�'N

，
Y2�

，
t1¬

，
@

．
ïë2~F%ROP3%*IJ_i(

ã<Vw+,

［Ｊ］．
áÐàá62

，２０１３（１）：１１５－１１７．

０８９１１ 　　　　　　　　　　
`2ÙÚÌÍ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�


