
ìíb�°¦��©Ýbîï©óô£ð

———
qSüX%�|�®¯

ò »

　（
«�ü�à�$+

，
«�

１０２４４２）

45

　
q�ÙSüX%�|�®¯

，
�§mX%�|Ö�r�Gø*d%Z[`�%Á

，
Wò�G���r��ÞR�

、
�����

&xY4

、
��

“
|Ú�

”
*r���

、
��t�9tø�*9 ¡l`G[

。

678

　
m�¢Å

；
|Ö�

；
r�Gø

；
r���

9:;<=

　Ｓ６８８　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１３）２７－１１０７７－０２

EFGH

　
�ÙÖC£C�×~çro¤tu)�S

（ＸＹＳＫ１１０７）。
IJKL

　
ò»

（１９６８－），
|

，
J�¥¦~

，
���

，
��

，
��1C�

Þ

、
2§��p�+,

，Ｅｍａｉｌ：ｇｕｏｂ５２５＠１６３．ｃｏｍ。
MNOP

　２０１３０８１１

　　
«�>K¤ÖG�(Ãa��

１９８６
X

。
�

２０００
X«�

>á

、
«�>ç]�(ÍË�

《
{�wÂ�>K¤ÖG�(

ÃaFîf

》
ì¡øA�ÇY

，
«�>K¤ÖG�(Ãa_

ñde

，
Í�ÜùÛlac

。
ZlK«0��op¥

１６５０
ｋｍ２，

Z5K¤Ãaop

２６７ｋｍ２。
K¤ÖG�(Ãaºùú

d°ÒZ5K¤ô

，
1ÝBK¤ÖG�(Fjîæ°qÈî

Ãa

，
��A*aB>KÒ(�F%ë³oqÈüîò(

，

xBÆÌjµ�(()¨¬#4æo

，̄
«�>%ë()

、

#c()Fæç� ù�Ýâ�

。

IUëÈî°�«�>±£(sÆ�µ(y/

，
�ª>

â��YZ

，
«QÁ&<h>ã!�(

，
�t�Í<K

¤ÖG�

，
ª�B>K¤(�UP

，
().ÿ

，
�k°Þ.l

（
ß

１），
yT<fZñH©Ñ

，
(y()ÍJ

，
ü�·3

８４０
·

，
]3

２４７７
]

。
IUëÈî0}�op

２６２．３９ｈｍ２，
0Ã

�op

２７．５３
>

ｍ２，́
P

，
[äop

２４．７９
>

ｍ２，
�$q$]

�R_��

１．２４
>

ｍ２，
&æ����

１．６０
>

ｍ２。２００３
X

Î¯�K¤ÖG�ÃaF���(

，
+ì«�>KÖçè

，

Ñîîí¦�ÛÐÞ

、
�~ôl

。
ÈîU�

２００９
X

５
m$

^

，２０１２
X]76Q

。

:

１　
ùñòÝîÍ²óô

１　
ùñòÝîï©óô1õÇö÷

１．１　
�¦øgù»Ýîóô

　
«�>KÖ�(jîæ°q

ÈîÃa1Ý�ç]ï�

，
0�üíjâÃsF*3

，
�I

J�R~JKiV0��T232ó$�

。
IUëîîÈ

îÃa78P

，
2ñ®�s�6$�<=ïóÃa

，
Ç4ç

î¥¯°

，
T@Z[�(F}µ

，
Ç�EÃ�¥1

，
��k

Û

、
Ãa

、
K¤zÌjFç�

，
VVZlÃa

。

«�K¤ÖG�(ZlFZñ78BVe#Z[FW

åüíÎáB>¤F78

。
´Püí® ù#µ¶}�F

JÏêq�1ê

，
zù�® ùQ�FY�

。
�xµ¶üí

Î0�OsÜùVeåF~æÐÞ

，
�i|·ÑÓÔ�áO

OF%É

。
¥Õ

，
IUëîaUùÇÑ~îí¥QYFïó

<=

，
VVJÏåkR~��R~ó6

，
JÏK«ãä÷h

ïó

、
K¤6�

、
ç@

４Ｓ
èìä\6�

，
Ðóîí6�£�

qÚ�

，
éÑ~îífüJK��q��JÏbÜ

。
#}_

ñüîFqV

、
q*

、
qí6�|���

，
ÊïüíFÚ�I

é

，
�wauQ�

，
Z5ÈüîÃaà= ��

。

１．２　
îúûºï©óô9uüý,þI¬

　
���5

，
I

Uëîíáu¾1Ý_Òk�Û

、
háÓÔ

、
¤l%_

、
A~

Éá

、
î\<$qí1åkì2oF^â

［１］。
¥ùwÂ}�

�j^â�é

，
îkÛqüíôlFªkô

，
�îá¾_Ò

}wkÛçèÈ¥ÚsFîíMk<ã« 

。
¯�µ¶

ÛvtF)ê

，
�îá¾âo'ôÏ|�

，
ë}¥îí~�

{ßq.Nçè

，
Ácì÷;�îí`{�[Èò(

。
îá

¾(#<$î/î\QðûjqíÈîí{ßF�#¡¢

，

ØIîðµ

、
îá¾^âF�ãt

。
îIUëÈò(åkF

Ô��4

，
���îá¾zïb:ò(Zá¾F^â

。

２　
ùñòÝîï©óô1êÇ[$

��Èüîò(Ãa��3�

，
[OD)EoFüîò

(Ãa~¡�Ò:*a

，̄
�Èüîò(åk�»*aÑo

¡VFZl

，
;vîV¢i{\u

。

２．１　
ï©Ú¹,jÿZ±

　《
PÏ]ífqDîíáu¾

iVC

（
54

）》
Z(

，
îíáu¾þ�üîòEjëå�G

iV

，
îîqç]F|mË�1åküî<fÖ\

［２］。
îB

ÆV~¤Fñ8P

，
îá¾qîîðµîkÛqôl^âô

�Z� ù�#â�

，
i7Èò(F<f½7q<fä\|

�îíáuØP

。
ÁGkF$tYá

，
ò(Gk1~H¯

V

，
��ò¾F��q]á¯ò(¸¾F�w

，̄
VFç]

PwLC��]á\ß�ÂF�T<f¸¾

［１］。

２．２　
ï©óôx¶¹Ý!êë

　
«�>K¤ÖG�(Èü

îò(Ãax®ÐÑ�(Fó÷ï�ê�

，
b¸ó÷1ÝF

îR~�}

［３］。
�TÉáb¸J�Y�æ¶~º

，
LC��

ò(F�èÎ£¸Ý

。
Ôwôò¾�&ïóÈüîò(�

�Fî®|´Ïm

，
ÇÈò(�}ó÷F|}�©Hm@

，

ò(Ãaq��Î4a�H#

，
ó÷ÐÑþ�B<fañÃ

`abcde

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２７）：１１０７７－１１０７８
\]D^

　
KL

　
\]_&

　
��



aFï�i�

，
mnò(��tÇÊ�

、
O/tÇØI

，
ò(

��Fä\PwÝO�ZíF¸¾

。

２．３　
ï©"è1¶S5êù

　
K¤ÖGZlîFµ¶üí

¯�ôlOFò¾ÓÔ

、
½��

、
t¯{¡ìvîðÂ

，
\Õ

ôlîñÍiù*

，
!"ùüí?'ò(ÃaFp�å

［４］。

��Èò(åk]u�îá¾çYVæW¡_Ò

，́
�üí

g�iñî?'ò(åk'ä\Fz{^â

，
V2oBi�

ò�hiVFàÒ

，
V2oBÛ�ÈZFPëF¤qJKÁ

}¯�á?'ò(ÉáFáû°a!"

，
Ò:½¨òóIÓ

Ô

，
i{�ØIüíFò(?'t

。

２．４　
ï©�#E$ôÚóô%p

　
K¤ÖG�(ª�BÆ

Ìjµ

，
î$�KÖÃaU��¥üî�(

，
òóañÒ:

¯�>çÃaK«

，
]72�s�6$��Z5K¤ÖG�

(FkÛqK¤

［４］。
aåê�i·çmmmnµ¶�(î

·a[äq��ìó{U�O

，
iÃa

、̈
Ãac�ÄÃa

<fä\añ

，
ÁcxÈîÅ

、
K¤ÖG��('B>ÅF

<fòóañi|Z5:íôn

，
ÈîFéõC�i0

�

，
}�å¨|þüîR~b:

，
ÃaOtÇ¯�B>é

å+~¡

，
cüîR~åk(ÐÑ8+|}qó÷ÓÔ

。

３　
&ùñòÝbîï©óô1ó¿

３．１　
jóá&°ï©¶¹fj

　
îíáu¾BVhòEj

ëå�GiV

，
ÙîV(8tô��îí�Cåk

、
�CR

_

、
�Cä\Fb|

，
��Ù�:Mk�î<fÖ\q<f

Ö�àÒ

［５］。
î0~ô}

，
îíáu¾FîëGk[3©H

¯V

，
c��JKF��b�YF]3áq}�£

，
]

3Fÿ¨¤q{ß¸¾F��¤,��ù

，
îá¾F4çå

k[3î5ZP,-Ê®:íå

。
�Ú§-ÃUò(Gk

Ìs

，
¥b:%Éîò(/FZíØP:íFåkqä\

。

\Õ

，
�îë£F¥ò(

，
�îíáu¾£F¥ò(Zá¾

，

ÍiBÉ¯F

“
×z

”，
cBüîò¾Gk23F�#FÛ

，

Büîò¾�å°£�\ä\£GkF�#£F

。
ò(G

kÌsFsa1Ý:ò(/µFò¾åkiVqò(ôµ

Fò¾åkiVsa

，
»ß

２
b�

，
]7�µSF|�jâ

，

*aç]km

、
íçµSõ³

、
z{µS|�

，
îÏiV1

M

、
ò¾}¬ð=

、
Zíqr?'Füîò(Gkk?

［６－７］。

:

２　
ï©Ú¹fj

３．２　
áâãÛ'éF(Ê

　
ù�K¤ÖG�(x®vîF

ò(Ãaó÷i�

，̧
�Ié}Rüîò(Ãaqò(ä\

b¸J�

［５］。①ÃUq·çâ¯K¤ÖG��(Fîçï

��(�Âê�

，
D)îççè%tö2

，
�w<fîç¯

Èüîò(Fðâ©ª

，
¦ò(Zíáu¾F^âJ�

、
ä

\añqò(ù_¤ÃaìJ�¯�îç¶¥~¼

。②ö

ÞB>ò(aUç]<ß÷q_áç]+÷ä\U�

，
Ðó

V(©ªÏ{�ø

、
~_�ø<ß÷ï�üîò(Ï{qA

~añÃa

。③�¸2m��ïó

、
ò¾ù÷ì�Æ¤}ó

Ié

，
�ôµFó÷.©'�(F}�ó�.©�j3Y

，

Z5�(/ô.©ó�F:íôn

，
¥üîò(FÂã��

ØP:íFó÷ÓÔ

。

３．３　
)Ö

“
Ýbè

”
1ï©}A

　
%�_ñò(Zá¾F�

nÚV

，
àÇ:íB¯ò(îí£F"®

，
ú(��F

“
Z

í

”
�Ã

，
�ùîíFò(?'î®

，
{Pò(^â

，
{P:

{Zí0�{ßFò(Gk

。
��

，
wù¯îíF}wR

_

，
x´ù§ò(Fí1åkqí1aû*3

，
ÇÈò(Z

á¾FÖ\<$

、
í1é:qZí¢g¾:ì�t

。
îíî

Èò(FòEí1Z`PZ5í1ê{

，
¦¾:í�ù´?

'çG%É

、
JK%ÉqA¤%ÉFp�åq1áå

。

３．４　
ãä�#E$ôÚ

　
â¯��BÆUÅò�<fä\

ó�&ÞiI�¡¢

，
ç]îã�Ãa1~Fòóô

，
ZK

ïóçè

，
¦K¤ÖG��(òóañÃa,�¯�B>ò

óañÃa~¡

，
×C544ç(l¶sF)ü

，
�(O

、

�

、
c

、
áì�ÝòóañFG~K«

、
£Å%?qÃa�

�

［８－９］。
K¤ÖG��(òóañ��Ñµ0¥D:}�

，

òóañÃa�kT54Ãa~�Zñ

，
1[ÈÇôé

�>ç]iVÃa

，
e[qð�(ç]iVÃa

，
�

ÃaFO

、
�

、
c

、
áqù_åéì�z�®�<=iV

Ãa

。

４　
f�

Èüîò(FÃa'åkB«�>B>Ãa0Zl_

ñBÆV~¤ñ8F�Ýiaµ¶

。
IUëFÈüîò(

îÂeFB>¤ñ8PiL��

，
]7�»¦üîò(Ãa

a¥åk:�

、
ä\·ç

、
Aã/qFò¾f�~

，
¥«�>

´�íüÈò(FÃa'åkØPù:íöÞ

。

¶·>?

［１］
í*e

，
rQ÷

．
È&5¡íOJV�¢;Á[7

———
�1£&°C

¤&�

［Ｊ］．
¿/;Z�6

，２０１２（３）：６４－６９．
［２］

�¥¥

，
¦¡

．
�¢;Z5á9V(�¢;Á5áhe[7

［Ｊ］．
��

§µ6G6S

，２０１１，２４（３）：１０４－１０７．
［３］

�¨¨

．
1P�¢;Á[7J©X9øðij

［Ｊ］．
áamj

，２０１０
（２）：８９－９１．

［４］
��

．
34&Ü5ª°YMð«ÇÞß

［Ｄ］．
34

：
34©806

，

２０１１．
［５］

/[ß

．
È¬�h5�DØJ�¢;Á[7

［Ｊ］．
�6�

，２０１１（５）：４１
－４６．

［６］
~w

．
È¬�h5®JØJ¯°�±(;Á�áij

［Ｄ］．
Ô%

：
Ô%

06

，２０１３．
［７］

��

．
¬¢�á`(��ØV�¢;Á�áij

［Ｄ］．
ß/

：
�ÿ06

，

２０１３．
［８］

34&M²È[WËJKZ

．
�ø

“
Üª

”
[7 ë¡È¬K�

［Ｊ］．
3

4mj

，２０１０（７）：５０－５３．
［９］

püñ

．
³[ÜÏ´µ34

———
34TU¶Ü5ª°ÆÁJ9V9[

7

［Ｊ］．
349V[7

，２００７（６）：８８－９１．

８７０１１ 　　　　　　　　　　
ÔÕÖCo�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
²


