
üýxþÿ!&"#%$jÈ�%&g1'(

¡ ¢

，
£¤¤

，
��¥

，
 ¦§

　（
÷f*>$+

，
-&��

２１１１６９）

45

　［
)*

］̈
©òªSR«*¬ÿ­®¯

。［
?@

］
øùÃA°±²³´øùµ¶

，
©·¸�¹º

，
®k

１％～５％
*»¼`½¾¿4

Àf/Á*ÿ¹gÂ*QªÃo

，
ÄÅò

１２ｈ
bÆÄ*ÿ¼Q`ÇÿoÈ

。［
RS

］
»¼`½¾¿4Àf/Á*R¢¬ÿÉÊÍ®

４％。
ËP

，４％
½¾¿

１２ｈ
*ÆÌÿ¼QXÍ

４％
*»¼

，
��

４％
½¾¿ÎÏ�ÐbÑKÿ¼QXÍ

４％
»¼

。［
Rh

］
ZÒÿ¹ÓÔ

øùÕU½¾¿*R¢¬ÿ®¯®

４％。
678

　
»¼

；
½¾¿

；
¬ÿ

9:;<=

　Ｓ８５３　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１３）２７－１１０６１－０３

ＴｈｅＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＩｖｅｒｍｅｃｔｉｎｂｙＴｒａｎｓｄｅｒｍａｌａｆｔｅｒＵｓｉｎｇＢｏｒｎｅｏｌａｎｄＭｅｎｔｈｏｌ
ＷＡＮＧＪｉａｅｔａｌ　 （ＪｉｎｇｌｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１１１６９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｃｒｅｅｎｔｈｅｂｅｓｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｆｏｒｔｒａｎｓｄｅｒｍａｌｅｎｈａｎｃｅｒｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｐｉｇｅｏｎ’ｓｓｋｉｎｗａｓｃｕｔａｎｄａ２－ｃｈａｍｂｅｒｄｉｆ
ｆｕｓｉｏｎｃｅｌｌｗａｓａｄｏｐｔｅｄ．Ｔｈｅｎｗｏｒｋｏｕｔｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｐｅｒｍｅａｔｉｏｎａｎｄｐｅｒｃｏｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗｉｔｈｉｎ１２ｈｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅａｂｓｏｒｂｅｄｄｏｓｅ
ｏｆｉｖｅｒｍｅｃｔｉｎｆｏｒｂｏｒｎｅｏｏｆ１％－５％ ｗｉｔｈｍｅｎｔｈｏｌ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｂｅｓｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｆｏｒｂｏｒｎｅｏａｎｄｍｅｎｔｈｏｌａｒｅ４％．
Ｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｐｅｒｍｅａｔｉｏｎｏｆｍｅｎｔｈｏｌｏｆ４％ ｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｂｏｒｎｅｏｉｎ１２ｈ．Ｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｃｏｕｌｄａｌｓｏｄｒａｗｆｒｏｍｐｅｒｃｏｌａｔｉｏｎｃｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｏ，ｉｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｆｒｏｍｔｈｅｔｅｓｔｔｈａｔｔｈｅｂｅｓｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｆｏｒｍｅｎｔｈｏｌｉｓ４％．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｂｏｒｎｅｏｌ；Ｍｅｎｔｈｏｌ；Ｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎ

EFGH

　
m¶n'�+Ö×Ou)

（ＢＹ２０１１１１４）；
ØÙÚopªÛu

)

（２０１２０１０２６）；
ØÙÚopÄÜu)

（２０１２ＺＤ００６）。
IJKL

　
¡¢

（１９８７－），
z

，
m¶÷Ý~

，
ÝÞ+,ß

，
��

，
��P

Þß�?1à«áâ

，Ｅｍａｉｌ：ｄｉｒｋｗａｎｇ＠１２６．ｃｏｍ。»ã

äå

，
��

，
>�

，
��.�8

，
��PÞããÞ`P{ßR

*+,

，Ｅｍａｉｌ：ｄｚｄａｉ＠１６３．ｃｏｍ。
MNOP

　２０１３０８１２

　　
J[wºBPÿ!/�ôGFVT23

，́
{¨B»g

�wº½J[9�Qñ�~/Çm�G�F�F

。
�[^

â¥VTÈ£º½�^

，
]7[9wº

，
Ã¨wº�¯á½

°aF�¯

，
��º½J[�QàÇbÖSTF

“
h7í�

”

ÈièéFB¯

，
t=¤j#.º½îá½~/F�ºl

t

，
BVTkLFº½�^

。
ð�^BVN|îðñ�[^

Pº½�QF½¨

，
��è�Fð�^¥��

，
�i�Uª

BLkHI

，
Î¯V�åº½Fð�í�Hm

。
WXY

，
{

�Pºð�^F÷ølYl�

，
u/qmnÄBè�FPº

ð�^

，̄
Ô�º½ñ:ÛlFð�í�

［１－２］。
otàu

（Ｉｖｅｒｍｅｃｔｉｎ）
BVTÈ£F�ètkjà�¿6%F¤ja

#(/pó%uN/oº

，
��¡º½i��O

，
NOô#

�¥±²wº

，̄
á½°aH#�¯

。
õöÇu/qmnÄ

â¥ð�^

，
]7÷ø

１％～５％
ltFu/qmnÄ¯ot

àu

１２ｈ
Fqp�7¬qK�¡¢

，
éL*öFð�í�

，

Ç�r/o�[^PQÄFð�^2H

。

１　
QRSTU

１．１　
Z[)*yZ+

　
u/

，
+���:Æ#ºs

；
mn

Ä

，
+�t�Ð�*RÅÜ:;<=

；
otàuçº�-&

u¬º�ØP

。

１．２　
,5-.

　ＴＰ－６
v|�[Z6Å

，
+�:w:ËË

$ÅÜ:;<=

；ＵＤＶ－７６５
Ðô¶ËËt¤

，
+�ô3"s

*$ÅÜ:;<=

。

１．３　
/[»"

　２
m]56F/D§,ì�xJy

，
+��

�,Jy89-

。

１．４　
Z[TU

１．４．１　
¶ï2CFÃU

。

１．４．１．１　
©Âa(

。
�%¬otàu

，
�LOïÄ&aV

(ltF��

，
ÇLOïÄ¥£§

，
î

２００～８００ｎｍ
©ÂK

«/÷zÜ�Ðô�QË{

。
Ì�gã

，
otàuQ#�Q

©Âî

２４５ｎｍ
ª

，
ÎîÕ©ÂËLOïÄL�QM

，
\¥Ú

¥

２４５ｎｍ
â¥otàuI¬a(F�Q©Â

。

１．４．１．２　
}µíÕFÃU

。
)�V(¬otàu�a|�

�

。
9O

，
¶��|���LOïÄ��a

１、１０、２０、３０、４０
q

５０μｇ／ｍｌlt}tFotàu��

，
îÐô¶ËËt¤

ôa(�Ët

。
Ç�Ët¥~ª}

（Ｙ），
otàuI¬¥�

ª}

（Ｘ）
ñ4��¶ï

，
¤¥Õå��28

。

１．４．１．３　
"st56

。
)�V(¬otàu�a|��

。

9O

，
¶��|���LOïÄ��a

５、１０、２５
q

５０μｇ／ｍｌ
lt}tFotàu��

，
îÐô¶ËËt¤ôa(�Ë

t

，
¤¥\/"stq\Å"st

。

１．４．２　
G~[9F��

。
¦y¡ª-O� �ôµgo�

aLCyF[9

，
 º[ËiV

，
�%k>O�Ç�¾

，
�¾

[¾�L��¥�

，
Þ�

４℃
uhPÓv��

。

１．４．３　
�r�qnÎ�F��

。
¦otàu&aV(lt

F��¶�w�i�ltFð�^

（
mnÄlt¥

１％、２％、
３％、４％

q

５％；
u/lt¥

１％、２％、３％、４％
q

５％），
â¥

�r�

。
nÎ�¥£§�^

。

１．４．４　
~ô�[56

。
è!Ë§Z[9

，
x��[Åñ4~

ô�[56

，
�r��¬¥

２ｍｌ，
nQ�¥

７ｍｌ，
56!t¥

（３７．０±０．５）℃，
�e¥

１５０ｒ／ｍｉｎ。
î

１、２、４、６、８、１０、１２ｈ
¶�

�

５．０ｍｌ，
��~wì¬FnQ�

。
a(�Ët

，
Í¢�}µ

íÕP

，
¤¥�h�Å�Fqp�7lt

，
ÍT@ÇË<3¤

¥qpK�¬

（Ｑ）：Ｑ＝（ＶＣｎ＋∑
ｎ－１
ｉ＝１ＣｉＶｉ）／Ａ （１）

3P

，Ｑ
¥¯°�ÅqpK�¬

，Ａ
¥�[f?op

，Ｖ
¥n

Î�~p

，Ｃｎ¥q

ｎ
e���nÎ�Flt

，Ｃｉ¥q

ｉ
e�

`abcde

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２７）：１１０６１－１１０６３
\]D^

　
���

　
\]_&

　
��



��nÎ�Flt

，Ｖｉ¥��¬

。
Ç¯°�ÅqpK�¬

Ｑ
¯�Å

ｔ
ñ4Õå��

，
bÜ28F2Ê

（Ｋ）
¥K�¡¢

［̄

°¥μｇ／（ｃｍ２·ｈ）］，¡¡¢��ùº½F�[eÊ

。

１．４．５　
¢ìV¤'¶ï

。
b:56Ì�IÇ

ｘ±ＳＤ
g�

，

Í0�

ＳＰＳＳ２０
ñ4¯\u2m¶ï

（Ｏｎｅ－ｗａｙＡＮＯＶＡ）。
２　

fgS;h

２．１　
"#%$1@012

　
a(î

１～５０μｇ／ｍｌltK«

/�Ët

，
Ü�º½lt'�Ët�jÕå��28

：ｙ＝
００３４５ｘ＋０．０１３１（Ｒ２＝０．９９８３）。
２．２　

"#%$1345

　
�g

１
àe

，
î

５～５０μｇ／ｍｌlt

K«/

，
otàuF\/"stK«¥

１．２１％～１．６９％，
\

Å"stK«¥

１．３９％～４．９２％。
２．３　

6751þ8!xüý

１２ｈ
9:�;<

　
�g

２
à

e

，
�ltFmnÄqu/¯otàuñ:ð�í�

。
î

１％～４％
FltK«/��mnÄltF�w

，
qp�7¬

�w

，４％
mnÄFð�í�QJ

，１２ｈ
otàuFqp�7

¬¥

（６４６．５±３４．９１）μｇ，５％FmnÄqp¬â5ËÌ

。
u

X

１　
345Z[

（ｎ＝５）

w�lt

μｇ／ｍｌ
\/"st

ｘ±ＳＤ ＲＳＤ∥％
\Å"st

ｘ±ＳＤ ＲＳＤ∥％
５ ４．８５±０．０６ １．３０ ４．９８±０．２５ ４．９２
１０ ９．９９±０．１７ １．６９ ９．９０±０．２５ ２．５３
２５ ２６．１０±０．３２ １．２１ ２６．２４±０．３６ １．３９
５０ ５０．６７±０．６４ １．２６ ５０．７５±０．７０ １．３９

/iFð�í��Ò:â5N®¬í{¡

，́
P

２％
u/F

ð�í�Q«

，４％
u/Fð�í�QJ

，１２ｈ
Fqp�7¬

¥

（５０８．５２±３５．１７）μｇ，́ �

３
iFð�í�H¥z®

，
LÛ

lmÿ

。４％
mnÄF

１２ｈ
qp�7¬I�

４％
u/

，
Îm

ÿÛl

。

２．４　
675=�+1

１２ｈ
>�¾?

　
�g

３
àe

，
mnÄ

iFK�¡¢î

１％～４％
FK«/

，
��ltF�w

，
K�

¡¢�w

，́
P

４％
mnÄFK�¡¢ÛlI�´�i

，
}ã

î¯otàuFK�et2o

，４％
mnÄQÄ

。４％
Fu/

FK�¡¢QI

。

X

２　
ê@AB"#%$19C�;< μｇ

ð�^

TN

ð�^lt

％
�Å∥ｈ

１ ２ ４ ６ ８ １０ １２
u/

０ ４４．０５±１２．９１ ５９．０９±１２．９３ ８０．０４±１２．４２ ９６．９２±１６．２１ １３２．５９±１６．３１ １６６．４３±９．５３ １９５．００±１２．１７ａ
１ ７０．７２±３．９６ ９９．６６±７．４４ １４５．５９±８．１８ １９３．２９±１０．９５ ２６４．０３±１４．６２ ３４１．４２±３１．５３ ３９３．５６±２２．４６ｅ
２ ４４．１３±９．６４ ６０．３４±１３．５３ １０１．６９±２３．８８ １５１．１８±２３．１０ ２０５．６８±２７．３０ ２５５．７８±２５．２４ ３０２．５７±２６．８８ｂｃ
３ ４８．８７±１５．８６ ７５．０４±１９．２０ １１９．６２±２８．４０ １７６．２３±３０．９９ ２４８．００±２５．００ ２９７．７８±１０．８８ ３６１．７５±２５．４１ｄｅ
４ ８０．４４±１８．２０ １５８．０３±１９．２３ ２２７．６２±３１．２８ ３１８．６９±２７．０１ ３８３．４１±２０．３５ ４５２．３３±２５．３４ ５０８．５２±３５．１７ｆ
５ ５９．８６±２２．２１ １０８．９５±２０．３９ １５７．２３±２７．６５ １９０．５１±２３．８３ ２４９．８５±１９．２５ ３１５．４４±３２．７０ ３５７．６０±３１．３７ｄｅ

m�Ä

１ ６１．０４±２．４０ ９３．５４±１２．８６ １２５．９８±２０．２８ １５６．８±２６．２６ ２００．１８±２３．１９ ２３４．１５±２３．６５ ２７０．２９±１４．２３ｂ
２ ５９．３９±１６．５６ １０３．７７±２５．８９ １３７．５４±２７．４８ １８０．１０±２３．９０ ２２６．４９±１７．９４ ２５９．６３±１５．０９ ２８９．７６±１０．７１ｂｃ
３ ５４．３９±２．９２ １０３．９８±１０．５４ １４９．７９±７．００ １９１．７３±１９．８３ ２２６．０２±２０．９３ ２８４．６４±２４．１６ ３２１．４３±１６．９３ｃｄ
４ ８２．３６±９．８９ １３５．５８±６．１４ ２４１．４３±１７．９７ ２９９．９２±１４．１７ ４１０．９９±３０．７６ ５２３．８４±４３．５０ ６４６．５０±３４．９１ｈ
５ ９０．８２±１７．８４ １６１．３８±１３．５７ ２２８．０１±１８．９５ ２８５．３６±２５．５５ ３７３．８０±１１．７３ ４３５．３３±３２．１４ ５５４．５８±１９．５０ｇ

　
±

：
�øi����Àg�mÿÛl

（Ｐ＜０．０５）。

X

３　
ê@75=�+1>�¾?

ð�^TN ð�^lt∥％
K�¡¢∥μｇ（ｃｍ２·ｈ）

£§

０ １３．６２±０．０６ａ
u/

１ ２７．９２±６．００ｄｅ
２ ２４．０４±３．２７ｂｃｄｅ
３ ３０．６７±５．３２ｅ
４ ３８．０１±３．３４ｆ
５ ２６．２９±５．７２ｃｄｅ

mnÄ

１ １８．４８±１．２１ａｂ
２ ２０．４６±１．１７ｂｃ
３ ２３．２２±２．２９ｂｃｄ
４ ４９．８２±３．７３ｇ
５ ３９．２３±２．８８ｆ

　
±

：
�ø¢ìi����Àg�mÿÛl

（Ｐ＜０．０５）。

３　
��

３．１　
üýxþÿ&)"=�123

　
õöÚ�

２
m]/D

§,ì�xy[9

，
56!ta(î

３７℃，
nW�[^ZZ

x�v�

，
56Ì�àÇHµ���º½îZZ��PF�

[�Q78

。

《
�N!�

》̀
{u/G:

“
]��

，
?��

”
Ubí

，
P

!¯mnÄFzâ

“
Qç��

”，
àfu/qmnÄñG:ð

ñ�[Fí�

。
¡56P�ltu/qmnÄ¯otàu

Fð�í�ñÛlJ�£§i

，́
P

４％
u/Fð�í�I

â£§i

１６１％，４％
mnÄFð�í�Iâ£§i

２３１％，
ð

�í�Ûl

（Ｐ＜０．０５）。
��¥P!k)ØPù�<

。
ý�

�ì

［３］
÷øùÇ2�O¡ð¸^Pu/q��¯�O¡u

J[K�Fð�â�

，
]7Ií�zÂ{Ca(�O¡uî

[9q\JPFI¬Íñ4©H¶ïqéL

，
÷ø�5

５％
Fu/ð�í�QJ

。
x�ì

［４］
0�G~�[â¥ØÔ0

�¯�qj�2C©HmnÄq��¯OÂxFð�â�

，

÷ø�5mnÄ¯OÂxFð�í�.���

，́
P

３％
F

mnÄBOÂxFQÄð�lt

。
¡56Pu/qmnÄ

¯otàuð�í�QJFltI¥

４％。
[£º½i�

，

ð�^Flt�¾i�

。
¡56P0�Fº½ØÔ¥�~

á½Jy[9

，
'V ABPF��

、
)�[9i�

，
�N[

２６０１１ 　　　　　　　　　　
ÔÕÖCo�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
²



9PiI:�Åq[VÅ

，
bÇº½î£Î78P�ivî

[9�þÜ¡F]é

，
��¾¯ð�^lt6%!"

，́
ê

�àÇñV��r

。

mnÄBmnFVT�Ýa¶

，
c�l�

，
:ä�å

。

《
º��!$Ñ~

》̀
{

，“
mnc�W�u/

，
Qç��

，́

}/[T�mX

，
ô[�k[°

，
�|�m

”。
¡56Ì��

�<ùwVPÿ!{��VP!$o�

。

３．２　
üý

、
þÿ!S>�:9<1<&6¾

　
���

［５］
÷

øgã

，
mnÄV î

１％～５％
FltK«¯º½Fð�í

�a¬í{¡

，
ð�pq¬¾��ltF�wc�w

，
îm

�V(ltO

，
qp�7¬�i¾� �w

，
�BÕ&;l

t¾��º½Fi�ci�

。
¡56PmnÄ¯otàu

Fð�í�'¡÷øN®

，
î

１％～４％
FltK«PmnÄ

¯otàuFð�â���mnÄltF�wc�w

，４％
�BltF&;

，５％
FmnÄ¯otàuFð�í�«�

４％。
u/¯otàuFð�í�ÍÒ:Õ¬í{¡

，
�B

１％、４％
q

５％
ltiI�´�

２
hlti

，
}ãotàuF

ð�í�'ltvîV(F{¡

，́
êk:�ñV�÷ø

。

mnÄ|î¯�Tº½a¶G:ð�â�

。
¡¦

［６］
¦

２％
mnÄâ¥¢%^Pð�^÷øù´¯Æ£¤x�Fð

�â�

，
÷ø�5

１２ｈ
FÆ£¤x�Fqp�7¬z¯�£

§i�wù

２
e56

。
¥Ã/

［７］
÷ømnÄ¯��=Fð

�â�

，
Ì��5��=FQÄð�^¥

３％
mnÄ

，３％
m

nÄàx��=

２４ｈ
�[eÊ�w

２１６％。
ìíé

，
mnÄ

Bð�í�QÄFPºð�^

［８］。
x�ì

［９］
÷ømnÄq

u/¯Æ£d¦FJ[�7â�

，
�5

３％
mnÄ

４８ｈ
Fq

p�7¬I�

３％
u/

。
¡56P

４％
mnÄ

１２ｈ
Fqp�

7¬I�

４％
Fu/

，
K�¡¢���}ã

４％
mnÄ¯°�

Å/�(�7¬I�

４％
u/

。
~ô�[[§56gã

，４％
mnÄ¥QÄð�©ª

。

¶·>?

［１］
·a

，
¹u

，̄
b

．
cdefghiÑ'�Jij¡�

［Ｊ］．
jk9lk

，

２００７，９（６）：４４－４６．
［２］

T]m

，
�[P

．
OlghiÑf¡nJij~�

［Ｊ］．
VoR6

，２００３，
３３（４）：７７－８０．

［３］
pÿq

，
rst

，
·u

，
!

．
v§�wxøyz{£Jf¡ghÇìK|

［Ｊ］．
4Ù��6G6S

，２００８，２４（３）：９０－９３．
［４］

·}

，
â~�

，
·XS

．
cde�v§h�ghiÑJf¡'�

［Ｊ］．
O

Pãzlá6���6¦U

，１９９６，１（１）：２６－２８．
［５］

�qq

．
cdeJfghiÑ'��~ø�¦��cdJ¡¢

［Ｄ］．
)

%

：
)ÿR6G

，２００７：１１．
［６］

*�

．
Ol���øÒ��z��ùnJh�fg()ij

［Ｊ］．
(�

l}9ãz

，２００５，８（Ｓ１）：２４－２５．
［７］

3�Y

，
��

，
·XS

，
!

．
cdef¡§��ghiÑJij

［Ｊ］．
°

�l6¦U

，２０００，１５（１）：３６－３７．
［８］

�m�

，̄
�

，
å±�

．
cdef�g'�Jij¡�

［Ｊ］．
ê�PRP

l

，２００６，１７（９）：１７７６－１７７８．
［９］

·}

，
â~�

，
·XS

．
cde9wxJfg'�

［Ｊ］．
O�l

，１９９７，２８
（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

９３－９５．

（
±#�

１１０５２
�

）

±

：Ｍ．ＭａｒｋｅｒＤＬ２０００；１．
� nTWXz{�

ＲＴＰＣＲ
Ì�

；２．
#

� 

ＲＴＰＣＲ
Ì�

；３．
|åWXz{�¯@

；４．
0åWXz{

�¯@

。

:

１　ＲＴＰＣＲ
DE¥"1FGHIJKLfg

　　（２）
#$%&�'M²T#q¦#�1Ýg5¥6¦¬

#4ËÌ

［２－３］，
DE�Fàf*+�_iÍ

，
*dFå

、
f

�

、
â�

；
cM²:#�DE�FiãÛ

，
L6J78

，
�g

5¥A4

，
KL¸ñ4�'¶Gc

ＲＴＰＣＲ
Ea

，
¥KL�

wùV(Ftt

。

　　（３）
î#$%&�'�FëGô

，
���Ò:¶ëF×

`q:íFGHº½

，
°�Õ�1ÝQF/jåë°¨

ñ

［９］，
wù¼8åk

，
IJ´�×`FÖ×q7%#'^â

，

ÖG��#j

，
&jx�ó�'PNºqq{óàu

，
ØI

ê~Fòó}q¶ë��M²

，
Ácm�ðñ�#�ÇF

�F

。

¶·>?

［１］
��©

，
,�°

．
��ùÔ���Jij¡�

［Ｊ］．
è>9>� �

，

２０１２（１０）：６－８．
［２］

¡¢£

，
¤¥¦

，
p§

，
!

．
��VJ×��¨í©� ©Øª�«¬

［Ｊ］．
OP|}õ­�6S

，２０１０，１８（６）：１－４．
［３］

®¯¯

，
p°

，
×±

，
!

．
�9-�x²³Jîïij

［Ｊ］．
OPQR¦

U

，２０１０，４６（１２）：３－６．
［４］

âq�

，
U´°

，
í�µ

，
!

．
��¶·�

（
©

）
� ©¸ªV��Jé

°9îï¹º

［Ｊ］．
Q[�86S

，２０１０，２５（６）：６６３－６６６．
［５］ＹＡＮＰ，ＺＨＡＯＹ，ＺＨＡＮＧＸ，ｅｔａｌ．Ａｎｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｄｉｓｅａｓｅｏｆｄｕｃｋｓｃａｕｓｅｄ
ｂｙａｎｅｗｌｙｅｍｅｒｇｅｄＴｅｍｂｕｓｕｖｉｒｕｓｓｔｒａｉｎｉｎｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｖｉｒｏｌｏｇｙ，
２０１１，４１７（１）：１－８．

［６］ＴＡＮＧＹ，ＤＩＡＯＹ，ＧＡＯＸ，ｅｔａｌ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＣｏｍｐｌｅｔｅＧｅｎｏｍｅｏｆ
ＴｅｍｂｕｓｕＶｉｒｕｓ，ａＦｌａｖｉｖｉｒｕｓＩｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍＤｕｃｋｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｖｉｒｏｌｏｇｙ，
２０１１，１４（９）：１－８

［７］
»¼�

，
Wÿ

，
½¾¿

，
!

．
��VK��JÀ%�6jkSÁ

［Ｊ］．
O

P|}ÂÃ

，２０１１，２８（１）：６８－６９．
［８］

Äq

，
WJ°

．
|}��6

［Ｍ］．２
:

．
34

：
�69:;

，１９９７：２０４－
２０９，３４３－３５３．

［９］
>Åû

，
Æû�

，
pÇÈ

，
!

．
�×��

ＡＨ０１
�Jé°9¹º

［Ｊ］．
OP

QR�6

，２０１２，４２（５）：７３３－７３７．

３６０１１４１
�

２７
�

　　　　　　　　　　　　　　　
¡ ¢�

　
»¼`½¾¿4Àf/ÁZÒÿ¹ªS*+,


