
２０％
ÝÞËß]TYÍ�àáAÓâ¿ãä23

qçç

１，
�@ê

２　（１．
#�$Cª%{ÆB9}�3�

，
#�Cª%

２２２００１；２．
#�$Cª%ÐO2�

，
#�Cª%

２２２００１）

45

　［
./

］
âÑ

２０％
ËÌÛÍ©ÉÆÛ÷¦Î/ùu

。［
LM

］
NO

２
Æ/8H{ùúûjk8ÏÐúûÈÑ1

２０％
ËÌÛÍ©É

P÷¦Î/ÆÛùu

。［
tu

］２０％
ËÌÛÍ©ÉP÷¦Î¯�«/�×]!

，
PbÑæi

；
Û2þ5-}÷¦Î¯ÒÓÛ�BåÔ 

ÕÓÛ�Bå!{

，
Ö£!B0

３００～４５０ｍｌ／ｈｍ２，
P©B

７５０ｋｇ／ｈｍ２，
!{¢¶¡

３～５ｃｍ
©È

，
ÿ{"¶©

５～７ｄ。［
t±

］
0÷8÷

¦Î/�×()1ÜÝ

。

678

　
ËÌÛÍ

；
ÆÛ

；
÷¦Î

,9:;<

　Ｓ４３５．１１２＋．３　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１３）２７－１１０２６－０２

ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＣｏｎｔｒｏｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆ２０％ ＮｉｔｅｎｐｙｒａｍＡＳａｇａｉｎｓｔＲｉｃｅＨｏｐｐｅｒ
ＣＨＥＮＬｉｌｉｅｔａｌ　（ＬｉａｎｙｕｎｇａｎｇＨｅｔｉａｎＣｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙＬｉｍｉｔｅｄＣｏｍｐａｎｙ，Ｌｉａｎｙｕｎｇａｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２２００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｔｕｄｙｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ２０％ ＮｉｔｅｎｐｙｒａｍＡＳａｇａｉｎｓｔｒｉｃｅｈｏｐｐｅｒ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ２０％
ＮｉｔｅｎｐｙｒａｍＡＳａｇａｉｎｓｔｒｉｃｅｈｏｐｐｅｒｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｗｏｙｅａｒｆｉｅｌｄｅｆｆｉｃａｃｙｔｒｉａｌｓａｎｄｆｉｅｌｄｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ．［Ｒｅｓｕｌｔ］２０％ Ｎｉｔｅｎｐｙｒａｍ
ＡＳｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔａｇａｉｎｓｔｒｉｃｅｈｏｐｐｅｒａｎｄｗａｓｓａｆｅｔｏｎａｔｕｒａｌｅｎｅｍｙ．Ｓｏｉｔｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔ２０％ ＮｉｔｅｎｐｙｒａｍＡＳｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏ
ｃｏｎｔｒｏｌｒｉｃｅｈｏｐｐｅｒｆｒｏｍｎｅｗｌｙｈａｔｃｈｅｄｎｙｍｐｈｐｅａｋｐｅｒｉｏｄｔｏｌｏｗｉｎｓｔａｒｎｙｍｐｈｓｐｅａｋｐｅｒｉｏｄ；ｔｈｅｄｏｓｅｏｆ２０％ ＮｉｔｅｎｐｙｒａｍＡＳｗａｓ３００４５０
ｍｌ／ｈｍ２；ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｗａｓ７５０ｋｇ／ｈｍ２，ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅｔｈｅｗａｔｅｒｌａｙｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅｋｅｐｔｆｏｒ３－５ｃｍａｎｄ５－７ｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅ
ｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｐｒｏｖｉｄｅｓｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｒｉｃｅｈｏｐｐｅｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｎｉｔｅｎｐｙｒａｍ；Ｃｏｎｔｒｏｌ；Ｒｉｃｅｈｏｐｐｅｒ

GHIJ

　
qçç

（１９７７－），
ß

，
4QR××ØÙ²

，
7JK

，
ÕÖ7É

Ú_C7ÉÀLÜ/�]

，Ｅｍａｉｌ：ｋｌｊ＿２０００＿２０００＠ｓｏｈｕ．
ｃｏｍ。

KLMN

　２０１３０８２１

　　２０％
ø&=�.�\±kÈÛq=�

，
*v¤ì¶Ï'

c¶(�

［１－２］。
áaz*ÍÙ[��Ü°|}ÍÁð:

：
±

\�Û£2

，
.�,.R«¬4Æ�t±G

，
?º[� �

.)

、
�*+>N

，
ô/Æ,,sÇAY

，̂
#.j-

，
}�

O£°�Æ§£¤

；
µ\�bÌ

，
���bt

６０～９０ｇ／ｈｍ２，
¦�±$)õ�ÆY�°±

；
Ú\TÈõ

，
{hñ�¼

，
,L

�R_)�ñÃÈ

，
,æ®�bDâ2x}�÷=�hø

、

�

、
ú{h

，
}�O²�+,��c�YÛ��[: 

；
>\

|}.¹[2�È

、
/)s�

、
q=�°

，
\¤ìÔ�Teã

¼=Ë¶Ï'

、
c{'

、
<=

、
NK'

、
P0

、
(�[íwKJ

az

。

§T

、
.¶\¼4Ó�*vnosÇ

。
¶Ï'

（
âÏ'

、

c¬Ï'c°Ï'

）
�ÅÍºç=[?,«¬Ô�OÇI

 

，
¹ºPa1�Í0ËthF|t

，
±ÑGa

１０％～３０％，
;uÙl

５０％
ÍQ

，
Ët8�

［３］。
åR

，
âÏ'¦Xj�b

ìTì

，
x§T

、
.¶c]^�sÇ(º;uÌÍ

［４］，
åXj

[!m2²ì

、
m�P|ì

、
§T32ì

、
]^¯²ì�m�

2²ì�ÄkìTì�i�,#�$�â1W}Âiyu

öñ

，
Êi×¯B¹º�â:æ[t¼7F

［５］。
tS T

�

，
ì=£ì

，
S;2�no+a{h

，
º�B1;í��+

aR[ø¸,�

、
ÔÇ,�c+,,�

，
ØÙx

２０％
ø&=

�.�¤ì¶Ï'éê�Þß®Ó-.

，
é,t¶Ï'[¤

ìçè¡¢

。

１　
OP)QR

１．１　
��ZT

　２０％
ø&=�

ＡＳ（
#�Cª%ÝÐ�B}

�3�

）、１０％
ø&=�

ＡＳ（
#�Cª%ÝÐ�B}�3

�

）、４０％
Tt4

ＥＣ（
#�5�B9}�3�

）、２５％
6<ð

ＳＣ（
#�{7ÝB}�3�

）、５％
ó�

·
&=8

ＥＣ（
#�ó

9uÆ��}�3�

）
c

１０％
6=:

ＷＰ（
#�uG+/}

�3�

）。

１．２　
QR

１．２．１　２０１０
iø&=�¤ì¶Ï'�<

。

１．２．１．１　
�ÏÐúÂæø&=�¤ì¶Ï'�<

。
O

２０１０
i

７
-

１６
1,�ÏÐúÂæ�ÞßÆ¾�,�<

。
�<»

3

７
8��Sí

，
j

２０％
ø&=�

ＡＳ３００ｍｌ／ｈｍ２、１０％
ø&

=�

ＡＳ３００ｍｌ／ｈｍ２＋４０％
Tt4

ＥＣ１２００ｍｌ／ｈｍ２、２５％
6

<ð

ＳＣ３００ｇ／ｈｍ２、２５％
6<ð

ＳＣ１５０ｇ／ｈｍ２＋４０％
Tt4

ＥＣ１２００ｍｌ／ｈｍ２、４０％
Tt4

ＥＣ１３５０ｍｌ／ｈｍ２、５％
ó�

·
&

=8

ＥＣ７５０ｍｌ／ｈｍ２
c

１０％
6=:

ＷＰ９００ｇ／ｈｍ２，
â@Í>

��bf.txÌ

，
a

８
8Sí

，
ÊSí

３
ªuc

，
aþ

２４
8

§W

，
§WYZ

２５ｍ２。
��ãÚt�#

１０
Û�9¬ëT>

�ã

，
�.bt

１５０ｋｇ／ｈｍ２。
fgO��Ù��R

１、３、７、１４
ｄ
Ö×x§W¶Ï':+b

，
þ-xSí[¤ì,Ü

。

１．２．１．２　
�vÐó;æø&=�¤ì¶Ï'�<

。
O

２０１０
i

８
-

１３
1,�vÐó;æ�ÞßÆ¾�,�<

。
�<»

3

４
8��Sí

，
j

２０％
ø&=�

ＡＳ３００、４５０、６００ｍｌ／ｈｍ２

c

１０％
6=:

ＷＰ７５０ｇ／ｈｍ２，
â@Í>��bf.txÌ

，

a

５
8Sí

，
ÊSí

４
ªuc

，
aþ

２０
8§W

，
§WYZ

４０
ｍ２。

��ãÚt

ＷＳＢ１６
Û

（
$<«

）
v�>�ã

，
�.b

１５０ｋｇ／ｈｍ２。
fgO��Ù��R

１、３、７、１４ｄ
Ö×x§W

¶Ï':+b

，
þ-xSí[¤ì,Ü

。

１．２．２　２０１１
iø&=�¤ì¶Ï'�<

。

１．２．２．１　
ø&=�¤ì¶Ï'�ÆûD

。２０１１
i

４
-/

、７
-/c

９
-É,Cª%ÐHÁæ[J¶º

、̧
QY

、
*ªæ

[H=Y

３
8¶Tóaê»ûDw1c�vó;æ�Þß

２０％
ø&=�

ＡＳ
¤ì¶Ï'�ÆûD

，
ûD�z�bt

４５０

^_C`

　
ÝAA

　
^_ab

　
âãcd&efg

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２７）：１１０２６－１１０２７，１１０２９



ｍｌ／ｈｍ２。
１．２．２．２　

u�ó9Ðø&=�¤ì¶Ï'§W�<

。２０１１
i

９
-Q½,u�ó9Ð�Þß§W�<

，
�<»3

２
8�

�Sí

，
j

２０％
ø&=�

ＡＳ３７５ｍｌ／ｈｍ２
c

２５％
6<ð

ＳＣ
３７５ｇ／ｈｍ２，

â@Í>��bf.txÌ

，
a

３
8Sí

，
ÊSí

３
ªuc

，
aþ

９
8§W

，
§WYZ

２５ｍ２。
��ãÚt

ＷＳＢ
１６

Û

（
$<«

）
v�>�ã

，
�.b

７５０ｋｇ／ｈｍ２。
fgO�

�Ù��R

１、３、７、１４ｄ
Ö×x§W¶Ï':+b

，
þ-xS

í[¤ì,Ü

。

２　
op):]

２．１　２０１０
�ÝÞËßYÍ�àáX�p

２．１．１　
�ÏÐúÂæø&=�¤ì¶Ï'�<ÛÜ

。
�<

@

，
Æ¾¶Ï'*vtâÏ'

，
�Íº=t*

。
¤A

１
¦¥

，

x��Síx¶Ï'º=[¤,/±Ñ

，
��,�ò±Ñ

。

XG��

，
,Æ,ÈQø&=�Aíü¾

，
,�,ÈQ6<

ðAí²¾

。

t

１　２０１０
�åæçuvZTYÍ�àáX�p

％

Sí

¤ì,Ü

�R

１ｄ
�R

３ｄ
�R

７ｄ
�R

１４ｄ
２０％

ø&=�

ＡＳ３００ｍｌ／ｈｍ２ ８５．７０ ８２．８０ ６３．５０ ５５．７０
１０％

ø&=�

ＡＳ３００ｍｌ／ｈｍ２＋４０％
Tt4

ＥＣ１２００ｍｌ／ｈｍ２ ８２．２０ ６９．９０ ６７．８０ ５８．５０
２５％

6<ð

ＳＣ３００ｇ／ｈｍ２ ８０．２０ ８３．９０ ７４．１０ ６２．６０
２５％

6<ð

ＳＣ１５０ｇ／ｈｍ２＋４０％
Tt4

ＥＣ１２００ｍｌ／ｈｍ２ ７７．８０ ６８．１０ ６３．５０ ５５．２０
４０％

Tt4

ＥＣ１３５０ｍｌ／ｈｍ２ ７８．５０ ６４．８０ ５２．５０ ４７．３０
５％

ó�

·
&=8

ＥＣ７５０ｍｌ／ｈｍ２ ７９．６０ １９．１０ ５９．４０ ４５．３０
１０％

6=:

ＷＰ９００ｇ／ｈｍ２ ６８．３０ ４８．９０ ４４．４０ ３２．６０

２．１．２　
�vÐó;æø&=�¤ì¶Ï'�<ÛÜ

。
�<

@

，
Æ¾¶Ï'*vtc¬Ï'câÏ'

，
V

８０％
ÍQ

，
�¶

Ï'SOõ¯ç=óà�

。
¤A

２
¦¥

，
ø&=�¤ì¶Ï

'õ¯ç=[,Üv¶è¾O6=:

，
�~��b[Ãy¤

,>Ã

，
�,�¦l

１４ｄ
ÍQ

。

t

２　２０１０
�èéçuvZTYÍ�àáX�p

％

Sí

¤ì,Ü

�R

１ｄ
�R

３ｄ
�R

７ｄ
�R

１４ｄ
２０％

ø&=�

ＡＳ３００ｍｌ／ｈｍ２ ７０．２６ ８７．２０ ８８．７９ ８６．５８
２０％

ø&=�

ＡＳ４５０ｍｌ／ｈｍ２ ７５．５６ ９２．０５ ９３．０５ ９０．７２
２０％

ø&=�

ＡＳ６００ｍｌ／ｈｍ２ ７６．１４ ９３．１２ ９４．６８ ９３．０６
１０％

6=:

ＷＰ７５０ｇ／ｈｍ２ ５２．５２ ８０．２０ ８５．７５ ７８．０５

２．２　２０１１
�ÝÞËßYÍ�àáX�p

２．２．１　
�ÆûDÛÜ

。４
-/TÆâÏ'SOõ¯ç=ó

à�

，７
-/c

９
-É¶Æ¶Ï'SOõ¯ç=óà�

。
¤

A

３
¦¥

，
ø&=�¤ì¶Ï'�ÆûD,Üèé

。

２．２．２　
u�ó9Ð§W�<ÛÜ

。
�<@

，
¶Ï'SOó

¯ç=óà�

，
�ñk�tâÏ'cc¬Ï'

。
¤A

４
¦

¥

，２０％
ø&=�.�x¶Ï'ó¯ç=Æ,Èc�,È/

²¾

，
�R

７ｄ
¤,l

９４．０２％。

t

３　２０１１
�ÝÞËß�uvêë»'¥¦�p

Yº

ûDYZ∥ｈｍ２ ¤ì1� ¤,∥％

J¶º

２０．００ ０４２９ ９８．１０
¸QY

３３．３３ ０７２８ ９４．３０
H=Y

１６．６７ ０７２９ ９２．７０
ó;æ

０．６７ ０９０５ ９５．６０

t

４　２０１１
�èìçÝÞËßYÍ�àáX�p

％

Sí

¤ì,Ü

�R

１ｄ
�R

３ｄ
�R

７ｄ
�R

１４ｄ
２０％

ø&=�

ＡＳ３７５ｍｌ／ｈｍ２ ７１．５０ ８７．５３ ９４．０２ ９３．８４
２５％

6<ð

ＳＣ３７５ｇ／ｈｍ２ ６３．３６ ８３．２７ ９６．４６ ９５．７９

２．３　
ÝÞËßbØíX��

　２０１１
i,HÁæJ¶º�Þ

ûD�<@±nxhø

（
?@

）
�ÞßÖ×

，
Ã¤W\ûD�

�

２０％
ø&=�

ＡＳ，
æ®¤ìW\6=:

、
Tt4�æ®�

�

，
n»½cxÌW

，
©òx��x?@[©ª

。
¤A

５
¦

¥

，
Ã¤WcxÌW?@[:+bÜ�

，
æ®¤ì¶è8õ

，

Ò¶ø&=�xÆ¾hø{h

，
ñqUõ

。

３　
o�)��

３．１　
o�

　２０％
ø&=�.�x¶Ï'[��s�¶è

，

t

５　２０１１
�¥¦%E[\îï[\ËU N

／
3¶

ûDW

?@:+b

�R

１ｄ
�R

３ｄ
�R

７ｄ
�R

１４ｄ
J/

Ã¤W

１．５５ １．００ １．６５ １．３０ １．３８
æ®¤ìW

０．７５ ０．９５ ０．７５ １．１０ ０．８９
ＣＫ

W

１．７５ １．８５ ０．４０ １．８０ １．４５

xhø{h

，
+aQ»¼,¶Ï'ÉAç=óà�tõ¯ç

（
NOP

１１０２９
Q

）

７２０１１４１
ä

２７
å

　　　　　　　　　　　　　　　　
qççÞ

　２０％
ËÌÛÍ©ÉÆÛ÷¦Îvü�×ÀLÈÑ



３．３．２　
�|Ví

。
J���\Dë�â1WL�B&È

¥

、
úûmncOÇ+í+�ðÈ

，́
���¡6

，
Í�O+

,J�

。
fPDùÊi��

２
ª

，
Í�È�|t¾

。１
ª\

$�

，
,$ø3µü��aØ

、
TÕcCî�|�}}�

；
8

±ª,ÄùR

，
��¹�±

、
¹�WM

、
ÒÅ�ä�Æ,�

|

。
±Ñ,

９
-Q½�w�

，
�@�|}2f[@¾Cî

，

ôbñG,_`Ù����

。
B@��S [Dôî0c

8n}:�b��D

，
çóñGx�|[�����

。
´�

��

“
ÌbÄª

、
ã�N�

”
[Kê

，
Ömþh��

，
þL�

�

，
þ���

。

３．３．３　
.fVí

。
.f2�è9c8íf¡xçófPD

ùº���æuv

，̄
Bx.[O���Ví�f]v

。
�

)fPDùCd½ú0æ�[£¤

，
Å�1�.mnv¾

，

,1Á.N��

１ｍ
[16Ô�óç�

，
j¨E8çOïÕ

JR

，
_,QY�Lç�

。
�OR[�K_º<¼

，
L�O

@+��D.�

，
ÍR

８～１０ｄ
*.

１
ª

，
2�L�y0Åñ

Z.

。
*Rv�@PL

，
º¾�ÕJ1A¡¢ãã±B

，
G

Ì.f�:

。
�OR

２～３
i2

，
t¤¥ñ''(

，
¦�¶Õ

ke

。
Å

２～３
iR

，
ñ��dÈD

，
x£¤w9ÈÂµÃ

Ø

，
ê�]_kÕ

。

３．３．４　
RTLÕ

。
fPDù,çè�¾vðg¹u@Õ

，

´2fPDù[�ÌYZc@¾

。
fPDùD®f¿R

，
v

®�.)ú"¾

，̄
B,ñ[Oâðg\D®f¿Dâ2

，

Sã�ú

、
ßgf;L�

。
RT±ÑÛ8LÕ�Þ

，
Êi

２～

３
ª

，
,*gmnË[169Ãyªê

。
RTUæÍ�U�

KD®tKê

。
LÕvr!

“
Lµ

，
L§

，
Lß

”
[Kê

。
�

O

１～２
iR[�K

，
t·$¶9

，
¦Ô�B&LÕ��Õ

，

æ�[LÕ�}LÕ§

、
�Õ�

、
¢Õ�

、
Ü?

、
ÕNÅ�

。

��@]n;!r!�b*��

，
h¥��xfPDù+�

}©ª[LÕ�

。

３．３．５　
ì=¼¤ì

。
��ì=¼¤ìvxãäì

、
<=

、
i

���@¤ì

。
ãäì¦�õwk¿_*JòjL�8 

�Þ¤ì

。
i�ê¦�Újk

、
liú¥����¤ì

，
¹

�5KJ���

，
r³a+£�È

。
<=¦��<P¥{3

l¤�ú¥{��Þ¤ì

。８～９
-t:ìM�

，
ù#Ä@:

ì;u

，
Sññ+��"@ò¦yu:ì

。
ÏÌ

“
�¤t*

，

Ã8¤ì

”
[Kê

，
vAÒ�e

、
�ÉcyØ3�éê

，
Ö¾

�¤9s

。

��=>

［１］
 BØ

．
ã§·pªw#'SÈÎ

［Ｊ］．
(-¸c

，２００９（２）：５０．
［２］

Ó�>

，
¥w°

，
!ù®

，
G

．̧
ò·pÎ¾"©Dàâè*:;

［Ｊ］．
¹oy898=

，２００１（１）：３２－３６．
［３］

ºJ»

．
·pìÔàCè*

［Ｊ］．
�ðwt

，２００３（１）：３８－３９．
［４］

D¼(

，
½ÿh

．
ã§·p¾¿àC�&:;

［Ｊ］．
#��Îè*

，２０１２
（６）：４５－４６．

［５］
e�~

．
·pÎ¾ìÔ�&

［Ｊ］．
!`²88=

：
³´78o

，２００５，２３
（２）：４７－４９．

［６］
 ¥

．
±·pSìÔLÏè*Yw#ÈÎ

［Ｊ］．
�ðwt

，２０１２（８）：４７．

［７］
�+¿

，
1�¬

，
øÀ>

，
G

．
>Õ±·pDÁÂ·pp+X�Sét

:;

［Ｊ］．
1æy�78

，２０１３，４１（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２１１９－２１２２．

（
þ�P

１１０２７
Q

）

=óà���

，
�z�bt

３００～４５０ｍｌ／ｈｍ２，
x.b

７５０
ｋｇ／ｈｍ２，

��@2�

３～５ｃｍ
.B

，
��R2.

５～７ｄ。
３．２　

ùÓúûüAÓâ¿ãä

　
�´[ì=eÉ\ì=¤

ì[Ùç

，
��Õ´[��w�\¤ì[­0

。
tß2f:

Äø&=�[¤ì,Ü

，
º�B1lmì=¤ì[V[

，
9

yØ*O2S3[8s

，
½Ï$

、
Ð

、
æ}­O2L5x

２０％
ø&=�.�¤ì¶Ï'éê�ÞÎcZ\

。
Óx�â1

WsÇ+3�

、
Ts�æc¶Ï':3�:�â[;Ï

，
D

ëá��[2�c/)È

，
çdßËÁÃ8¤ìéêí�

。

３．２．１　
¶´­0��éê

。
r!

２０％
ø&=�.�,¶Ï

'ÉAç=óà�tõ¯ç=óà���

，
�z�bt

３００
～４５０ｍｌ／ｈｍ２，

x.b

７５０ｋｇ／ｈｍ２，
��@2�

３～５ｃｍ
.

B

，
��R2.

５～７ｄ。
á��éêÛô¶´

，
ÅxO´2

á��x¶Ï'[¤ì,Üt­uv

。

３．２．２　
E8Ã8��éêí�

。
,¶Ï'ÉAç=óà�

tõ¯ç=óà���[XGKêÁ

，
9DëS1âÏ'

、

c¬Ï'

、
°Ï':+�c:+b[�â%&��

，
hiì

=¤ì

，
},��»¼

。
,BwéQ

，
x1,¤ìâÏ'@

vhiTîÙR

、
�bâÏ'Z[»¼Ù{¨��

１
ª

，
Í

×õ=b

，
S T�

，
)õåXj.¶m�P|ì

、
!m2²

ìc]^¯²ì[»�

；
.¶ÓÆvDë=b��

１～２
ª

，

Í�xì=¤ì,Ü

，
â@Ö¾¶ÆO=ÕQâÏ'[¤

ì

；
.¶�ÆvDëc¬Ï'c°Ï'z�@�[�âc=

bªÀ��

１～２
ª

。
â@v¹��â��J�¢�

，
¤ì

£Èa+

。

３．２．３　
½8�ñ��

。
îkO2S3[ì=¼�;¤�í

+

、
�éã°G®[QÁ7�õbcÓ¤ÓìL�B8s½

Ï[cús�

，
Ý�

２０％
ø&=�.�[Èôð:cì=¼

:+ªÀ

，
AÒ

“
m:

、
Ma

、
ncú

”
BBã�[o�%&�

�

，
)õ»¼

，
Í2á"¾[ø¸,�

、
ÔÇ,�c+,

,�

。

��=>

［１］
_;

，
Dë

，
Èí�

，
G

．
ÃÄÕÅ�ÒÆYÂÇ��«FÈS£�f

Ñ

［Ｊ］．
ºñy�8=

，２０１１，４２（８）：９０６－９０９．
［２］

�ca

，
ÑÅ1

，
/#ã

，
G

．
ÉÊr

、
ÃÄÕÅYÂ¨²¡��«FÈ

３
ËÌÕS£�fÑ

［Ｊ］．
y#

，２０１０，４９（１）：７４－７７．
［３］

Í?*

，
&K1

．
«FÈóVÕÏYª�«�ÏSdÎ:;

［Ｊ］．
ÈÎ

-Õ8=

，２０１１，４８（２）：２３１－２３８．
［４］

 �)

，
Ï��

，
 Ð/

．
ÑFÈ¾ÄÒÙBóf�;6

［Ｊ］．
-Õ`

a

，２００６，４３（２）：１４１－１４６．
［５］

Ï��

，
$(~

，
z]�

，
G

．
«FÈÒÙDºñ�«,üÓÔ¬H¹

S»"[\OÉ"Õ¡

［Ｊ］．
ÈÎ-Õ8=

，２０１１，４８（３）：４８０－４８７．

９２０１１４１
ä

２７
å

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
�;áÞ

　
R�à�á�#mnÀL


