
��àá�b01±ø23�W���X2345

Y o

１，
�Öp

１，
q%r

１，
s�ÿ

２，
t9u

１　
（１．

°ôRÓ9�}�ÔÍ3�

，
°ô�;

５３０００１；２．
°ô�&�&'

，
°ô�;

５３０００５）

45

　
vw1¯?øPxyÛÌ]z

、
ÛÐ{|´K

、
XÁj£�Fä/ÈÑ_ò

，
(rGÿü}�~¯?ø¯A�xyö@/{,)

å

，
�_ÛÌ]z

，
� XÁ

，
P£�R¸¯>\]!

，
D=w¯?øB�iÞÿ<B/

２０％～５０％
0­

。

678

　
¯?ø

；
xy

；
ÛÌ]z

；
£�

,9:;<

　Ｓ５７２　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１３）２７－１１００１－０２

ＲｅｓｅａｒｃｈＡｄｖａｎｃｅｓｉｎｔｈｅＥｆｆｅｃｔｏｆＯｒｇａｎｉｃＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏＧｒｏｗｔｈａｎｄＱｕａｌｉｔｉｅｓ
ＺＨＯＵＸｉａｏｅｔａｌ　 （ＣｈｉｎａＴｏｂａｃｃｏＧｕａｎｇｘｉＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｏ．Ｌｔｄ．，Ｎａｎｎｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３０００１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｒｅｓｅａｒｃｈａｄｖａｎｃｅｓｉｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｔｈ，ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｍｅｔａｂｏｌｉｃａｃｔｉｖｉｔｙ，ａｒｏｍａａｎｄｑｕａｌ
ｉｔｉｅｓｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．Ｉｔｗａｓｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔｔｈａｔｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅａｍｏｕｎｔｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｔｏｂａｌａｎｃｅｓｕｐｐｌｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ
ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，ｐｒｏｍｏｔｅｇｒｏｗｔｈ，ｉｎｃｒｅａｓｅａｒｏｍａ，ａｎｄｈａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｑｕａｌｉｔｉｅｓ．２０％－５０％ ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｓ
ｔｈｅｂｅｓｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；Ｑｕａｌｉｔｙ

D.EF

　
/�=y�É¯§�AW��ÏÃ.

（２００４６３）“
xy�<

{|:£�R¸/J°CDc�ÈÑ

”。

GHIJ

　
Yo

（１９８１－），
ß

，
/��ª²

，
��K

，
ÓÔ

，
ÕÖÁIb

�

、
LM1µgh�ghyg#è¸gLÙ/ÈÑ

，Ｅｍａｉｌ：
ｘｉａｏ５２０＠１２６．ｃｏｍ。

KLMN

　２０１３０８１５

　　
}}�\±køñ¼BSíR[{h�|

，
kl�Õ

°

、
Ö�

、
��

、
×�

、
Ø��

。
}}�Pfuó

，
�Åôts

Ççè

Ｎ、Ｐ、Ｋ
��b��Pf

，
��ôÑ2¯b��Pf

；

â@

，
��}}�x£°L�.

、
�

、
ú

、
"

，
Ö·¯+Ç��

/}Z*s�

［１］。
¼4ÓWL�[�Ùq±\}}¥Ýb

{¨²õ

。
}�1W¤O��ô±��ñ}B�

，
}}�*

ñ}�|Z,Û·íÑ

，
¹ºL�}}¥ÝbÁ)

，
ÓPO

P°�FÖ

，
{fÌ

，
Cúb��

。
Å\

，
¤O}}�tÎ,

�|

，
Sø��R�,*�¥Ó?º[^�®¯�k8

，
_

��QSPÓÃÝbó

，
Paô

，
¦�Èõ

。
¯B

，
42�}

­}}�,ÓP+aR[��ÄZ,Ú¼

。
ØÙH�±²

³DëÙ�-.ÛÜs±ÛôÃR

，
Í�tÜ­%-9sÙ

c°�ÓP+aéê�Üçè5ñ

。

１　
��àá�b01±ø23�W�X��

１．１　
01±ø23

　
}}�,ÝÖQRÁxSNÓP�

§

、
ôPu�+ÇÈ¿6Y·�uv[s�

。
Þßà�

［２］
É

Ê

，
�úØ�

、
elØ�3álØ�*B�wS¡8��ô

¢âÓÁSPÃô

，
QSP s

，
}�OÙ|ô�B���

ÓÕÁSP��ã

、
QSP§�ô[�Ù

。
åäå�

［３］
:

í

，
��B�[âÓQSP²§�²ô

，
�Ì�æc{f

，
ç

ÈË

，
�ÌCú

；
�

５０％
�úØ�

＋５０％
B���RQSP

Ã�

，
Paôæ)õ

，
�,�æ

、
çÈ

、
{fcCú6Y×}

²¶è[£°

。
¸»4�

［４］
-.A¶

，
Í+Ç}}���b

VhS��b[

２５％～５０％
Sí[Fóc},Pêº�

，
Å

}}���°�Òó

，
��µ�Æ,Pfè¢��

，
+�º

è

，
R��_Ä0

，
ºîbé

。
¦H

，
¡�8w°�}}�ô

},²�âÓ+�:3

，
Å��°�Òó

，
��ÓF+��

uR

。

１．２　
01±\67

　
}}�[��¦Í²�ÓFG2[+

íJKË�8s�

、
�ês�

、
³JK

、
ÄJK

、
m�JKÍ

�}­ë�Èc2�ì�8º

，
â@çóÓÕ[£ìôõ

�

［１，５－９］，
ýåxm�JK©ªèé

。
ëÉÊ

，
}}�cñ}

��8��

，
ðg\��Ø�

，
x²�ÓP³ÄJK[ÝÖ

ýå\²�m�JKÃØ

、
ÃyÓP{fcCúb

、
çóC

íc�íz¥

、
ÝÖå�B&ºf|}èés�

［７］。

１．３　
01°æ¢:

　
��}}�xÓP{f

、
Cú[©ª

èé

。
ÇîÈ

［１０］
xCúÇ¥�b[-.A¶

，
�â[��

k�xCúÇ¥*vºf[Ýb}¶è©ª

，́
�b[

３６
kCúÇ¥R}

１０
kÇ¥[ÜxÝb/Ô�}}�

＞
}}

ñ}��8

＞
�ñ}�

，
ïðº�|k�©ª²§

。
Þßñ

�b:í

，
+Ç}}�,£°ÓPCúºf6Y,Ü�æ¶

è

。
,e�[

３５
k�CºfR

，
ò

、２
óôõö

、
ò�ö

、
ò

��

、３
õw

２
�÷òi

、１（２，６，６
Úõw

）１，３
£´µø


２
ùø

１
ð

、６，１０
µõw

５，９
�±³µø

１
ð

、１２
õw

－
�

Ú³�õú

、
CPwCPµø

、
ûü��

１０
kºf[ÜxÝ

bÔí}}�Sí

＞
}}ñ}��8Sí

＞
ñ}�Sí[

öñ

。
åR

，
Íò

、
ò�ö

、３
õw

２
�÷òiºt.d

；１
�

w£´ø

、
ÈOµø

、β��ð

、
�>³�

、１，２
òµõ�Õù

Ìùú

、（１Ｓ、２Ｅ、４Ｒ、６Ｒ、７Ｅ、１１Ｓ）２，７，１２
ô\µø

４，６，１１
Ú��

６
kºf,�}}�SíR²ó

；
}}ñ}��8S

íR

３，７，１１
Ú�w

１，３，６，１０
£�>³>øc

１０
Ìýw

３，
７，１３

Úõw

２，６，１１，１３
�>³>ø

１
�

２
kÇ¥Ýbº

ó

；
,ñ}�SíR(}

（１Ｓ、２Ｅ、４Ｒ、６Ｒ、７Ｅ、１１Ｓ）２，７，１１
ô

\Úø

４，６
µ�[Ýbºó

［１１］。

１．４　
b01W�X��

　
}}�*ñ}�¡�\?áóz

¥

、
ó¥bâÓÓP[uv¯�

。
-.A¶

，
*ô�B�Ü

°

，
Ø�*B�¡�¦¶èçóÓP2þ<ÿw�Ýb�å

Vÿw�Xb[°�

，
åRÍ

５０％
Ø�

＋５０％
B�¡�ÓP

2ÿw�Ýb²ó

，
½º°�w7

［１２］；
Ø�ô1¾1²�L

cd&efg

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（２７）：１１００１－１１００２
^_C`

　
ßàá

　
^_ab

　
âã



�+Ç�È

，
²�L�,ÓF+�R�[èÄôõ

，
}�O

D®[+�:3

，
çóQSPa[ÓÃÝb

，
²�B&ºf

1y Ý Ö

，
£ ° � C Ç ¥ ½ º � Ý b

，
ç ó Ó P z

¥

［３－４，１１－１５］。

２　
o�)��

}}�8í��ô},²�âÓ+�:3

、
+íJK�

È

，
ÃyCúcçóz¥

，
Å}}�¤OåPfp�[ð�

È

，
Ã�}}�7¨!�b

，
¹u}}�*L�£¤["s

a+[ÛÜ*�¥Ó^Ä®¯[k8

，
�b2\�Æ+�R

��,2fp�

，
åê��OÓPºî

。
~�íJ��ÕÂ

µY�y+,��: 

，
yØ}}��,p�*L�£¤

、

ÓF��q¾[�,­®Í�}}�*B�Pf"s­®

®¯-.

，
t��8í[}}���bc��°�çèíZ

îëèáýtuv

。

��=>

［１］
j»

，
Ù¡-

．
Ü�DÝj²��ÞÉ<|X�Yßà<Ï��S�

�

［Ｊ］．
-L��

，１９９８（６）：１４－１６．
［２］

h7u

．
<|áÕ��ÞÉ<�ÙâYÂþRO$¿S��

［Ｊ］．
¶º

y�78

，１９９９（６）：１１－１４．
［３］

¤á«

，
�â

，
 (ã

，
G

．
áÕäÕ�²��É§c8B5O$¿S

��

［Ｊ］．
-L��

，２００５（１）：１０－１３．
［４］

^T(

，
õÍÿ

，
åÄF

．̈
©<|áÕ��ÞÉ<�

、
þRY$¿S

��

［Ｊ］．
±)y�78

，２００４（２）：４４－４６．
［５］

ù�æ

，
ç\'

．
áÕ�Dc�²©�Î�ÞÉ<�ÙâS��

［Ｊ］．
ÉO7è

，２０００（１０）：３２－３５．

［６］
 è

．
áÕ�Dc�²��ÞÉ¼j��OW|¿~}S��

［Ｊ］．
n

Ty�²88=

，１９９８，２７（３）：２５７－２６０．
［７］

ÌÍ

．
áÕDäÕ�²é�ÞÉþ¿RS��

［Ｊ］．
'(ÉO

，１９９０
（３）：３４－３７．

［８］ＣＨＣＵＴＥＡＵＪ．Ｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｏｎｐｈｙｓｉｃａｌ
ａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄａｒｋｔｏｂａｃｃｏ［Ｊ］．ＡｎａｉｅｓＳＥＩＴＡＤＥＥＳｅｃｔ，
１９９６，１：７－９．

［９］ＲＡＭＡＲＡＯＮ．ｐｏｔａｓｓｉｕｍｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｆｏｒｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｃｅｓｓｅｓ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｐｌａｎｔａｎａｌｙｓｉｓｉｎｗｈｅａｔ［Ｊ］．ＰｌａｎｔａｎｄＳｏｉｌ，１９９６，９６：１１５－
１３１．

［１０］
Db¿

．
ÉOc8

［Ｍ］．
*m

：
'(y�7ènop

，２００３．
［１１］

h7u

．
<|áÕ��ÞÉ<�ÙâYÂþRO$¿S��

［Ｊ］．
¶

ºy�78

，１９９９（６）：１１－１４．
［１２］

¤á«

．
áÕDäÕ�¬­²é�É§êdëQRS��

［Ｊ］．
¶º

y�²8=

，２００３，３７（２）：１１５－１２３．
［１３］

!ã�

，
¥�ì

，̂
í©

，
G

．
²�Ü��ÞÉc8B5

·
î�|¿B

5S��

［Ｊ］．
1æy�78

，２００５，３３（４）：６６２－６６４．
［１４］

Ý(}

，
>iC

，
Ù¡-

，
G

．
�(JÚþÉ"ÞÉijïBOc8$

¿ïð

［Ｊ］．
'(ÉO8=

，１９９７（６）：３６－４３．
［１５］

 8Ä

，
¥�ÿ

，
 T�

．
áÕ�ðÎè*DÉ§$¿ÐÄ

［Ｊ］．
'(

ÉO8=

，２００３，９（Ｓ１）：９－１８．

［１６］
��_

，
ña�

，̂
QJ

，
G

．
ï�¼²��)*òóÓÞÉþROÇ

µS��

［Ｊ］．
ÿ*y8=

，２０１１（Ｓ１）：２０４－２０８．
［１７］

D�ô

，
â]l

，
õö´

，
G

．“
÷øgù

”
ÞÉªú)1Þ�ï��µ

G

［Ｊ］．
»çy#7è

，２０１１，５２（１１）：２２－２４．
［１８］ＨＵＯＧ，ＷＡＮＧＺ，ＭＥＮＧＧＸ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｏｎｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ＆
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１３，１４（８）：１１３７－１１４１，１１４６．

［１９］
û¡ü

，
Óý

，
þ¡ü

，
G

．
ÿ!Çz�ÞÉ*"É<|¾ÄgRS�

�

［Ｊ］．
wxyy�7è

，２０１１（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

６３－６６．

（
þ�P

１０９７６
Q

）

º'9·mnt

：
��Tæ

４０％，
| °t

１∶２０，
ç2@¾

１．０ｈ，
ç2ªê

３
ª

；
,BmnÁ

，
#M$PX0ðá�t

３．３０％，
'�á�t

２７．８％。
ＮａＮＯ２Ａｌ（ＮＯ３）３ＮａＯＨ°y�R[èy[Î9Kí\

:+,0ð�ºf[

Ｂ
£

３，４’
%µi&wN3Q

，
��K

�*'ù±Õ

，
ò}%µi&w[Û(

，
Î9RòÔídf

y

，
x'ù�0ð�[e�a+'#

，
e�ÛÜ8ó

［８］。
Ú

�B(èyÎ9*v:+,

３
N&w

、４
N)wc%µi&

w

，
(Z,

５
N&w

、４
N)w@0ð�Ç¥*Ú�B(�:

+Î9

［９］。
,Ëû°y�R

，
S0ð�B8ÇfiR}þ<

[

３ＯＨ
3

５ＯＨ
@

，３ＯＨ、４
)w3

５ＯＨ、４
)w/¦*�

 R[

ＺｒＯＣｌ２?ºÆ�[0y*+8Ç

，
na+È[�

�

［１０］。
ØÙ,Ù��<RÔ��

３
kæ�[f��æ�x

#M$P0ð�B8Ç�Þe�n*ó, Üy��s°

²

，
:íËûf��æ�*ó, Üy��°²¬�

，
AÒ

6�&<\�<º,´�Ô�Ëûf��æ�e�ç2Ç

RX0ð[Ýb

，
á6�-sÛô

，
n|}"¾[Æ�È

，
u

cÈc�´È��:

。

��=>

［１］
D>

，
 ½#

．
$%&S'(){Î:;

［Ｊ］．
�ð�*+8

，２００５，３２
（１０）：１２９３．

［２］ＨＡＲＢＯＲＮＥＪＢ．Ｐｌａｎｔｐｈｅｎｏｌｉｃｓ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，１９８９．
［３］ＢＥＧＵＭＳ，ＨＡＳＳＡＮＳＩ，ＳＩＤＤＩＱＵＩＢＳ，ｅｔａｌ．Ｔｒｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄｓｆｒｏｍｔｈｅｌｅａｖ
ｅｓｏｆｐｓｉｄｉｕｍｇｕａｊａｖａ［Ｊ］．ＰｈｙｔｏＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００２，６１（４）：３９９－４０３．

［４］ＭＥＲＣＡＤＡＮＴＥＡＺ，ＳＴＥＣＫＡ，ＰＦＡＮＤＥＲＨ．Ｃａｒｔｅｎｏｉｄｓｆｒｏｍｇｕａｖａ
（ＰｓｉｄｉｕｍｇｕａｊａｖａＬ．）：ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｅｌｕｃｉｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９９，４７（１）：１４５－１５１．

［５］ＷＡＮＧＨ，ＤＵＹＪ，ＳＯＮＧＨＣ．α－Ｇｌｕｃｏｓｉｄａｓｅａｎｄα－ａｍｙｌａｓｅｉｎｈｉｂｉ
ｔｏｒｙａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｇｕａｖａｌｅａｖｅｓ［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１０，１２３（１）：６－１３．

［６］ＣＨＥＮＧＦＣ，ＳＨＥＮＳＣ，ＷＵＪＳＢ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｇｕａｖａ（ＰｓｉｄｉｕｍｇｕａｊａｖａＬ．）
ｌｅａｆｅｘｔｒａｃｔｏｎｇｌｕｃｏｓｅｕｐｔａｋｅｉｎｒａｔｈｅｐａｔｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｏｏｄＳｃｉ
ｅｎｃｅ，２００９，７４（５）：１３２－１３８．

［７］
ªç

，
+ÁÀ

，
 ¡ý

．ＮａＮＯ２Ａｌ（ＮＯ３）３ＮａＯＨé,òfÑgørÈ

Î'Sê-./

［Ｊ］．
0C#8

，２００９，９（１２）：１８．
［８］

!RT

，
1�

，
D­ü

，
G

．
ÐL

ＮａＮＯ２Ａｌ（ＮＯ３）３ＮａＯＨé,òfÑg

ørñòSGH

［Ｊ］．
#|56d¡

，２００２，２２（２）：９７．
［９］

£zz

，̂
Ä#

，
�Í

，
G

．
�2c3é,òfÑ'#gørñòSG

H

［Ｊ］．
45(+(#

，２００８，１９（１）：５４．
［１０］

6_5

．
785©©$òfÑ9§gørQR

［Ｊ］．
©:�&;

，２００５，
２２（３）：５０６．

［１１］ＨＵＡＮＧＪＷ，ＺＨＡＮＧＹＭ，ＨＵＡＮＧＹＦ．ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｒａｃｅＥｌ
ｅｍｅｎｔｓｉｎＰｓｉｄｉｕｍｇｕａｊａｖａＬ．ＦｒｕｉｔｓｂｙＡｔｏｍｉｃＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎＳｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ
［Ｊ］．ＭｅｄｉｃｉｎａｌＰｌａｎｔ，２０１１，２（８）：２９－３１．

［１２］
^<

．
=Òp'XYgørSä>?oDst@c

［Ｊ］．
ñòDó�

78

，２０１３，３４（４）：１－２．
［１３］ＺＨＡＮＧＨＬ，ＸＵＹ，ＤＵＡＮＷ Ｊ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｂｌａｃｋｓｐｏｔｐａｔｈｏｇｅｎｉｎＰｓｉｄｉｕｍｇｕａｊａｖａ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ，２０１１，１２（８）：１１９９－１２１１．

［１４］
^A

，
,^>

，
ÁS

，
G

．
çBO<C<��gør~}[\Y¹bc

ÔX:;

［Ｊ］．
ÿ*y8=

，２０１２（２）：１７０－１７４．

２００１１ 　　　　　　　　　　
æç7É¿è

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�


