
�gO,Ú£`spfg&eâz���¦�¾[w'¿�

»ëd

，
eie

，
±fg

，
ÿhi

，
jlë

　（
i�¡_&*

，
Ó�i�

２３６０４１）

23

　
tÅ��.¾�Û:;��

，
[ktl�ê�º��@ÜnAÚÛ

，
fX±E1��J@¯�I�

。
�mn:;��<R.×

9õ@�éñ

，
12:;��<RÎL@£ê

，
:;��<R@<R×89õP��£ê

，
ÈÉ:;��<R@��yz

。

456

　
:;��

；
<R.×

；
tÅ��.¾

；
��6

；
��

789:;

　Ｓ－０１　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１３）１９－０８３９８－０２

ＰｒｅｌｉｍｉｎａｒｙＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＥｄｕｃａｔｉｏｎＣｏｕｒｓｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅｉｎｔｈｅＴｅａｃｈｉｎｇｔｙｐｅＮｏｒｍａｌＣｏｌｌｅｇｅ
ＬＩＤｏｎｇｗｅｉｅｔａｌ　（ＦｕｙａｎｇＴｅａｃｈｅｒｓＣｏｌｌｅｇｅ，Ｆｕｙａｎｇ，Ａｎｈｕｉ２３６０４１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｅｄｕｃａｔｉｏｎｃａｎｎｏｔｏｎｌｙａｄａｐｔｔｏｔｈｅｍｏｄｅｒｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ｂｕｔａｌｓｏｉｍｐｒｏｖｅｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｑｕａｌｉｔｉｅｓ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｌａｒｉｆｙｉｎｇｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｄｅａｓ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｅｄｕｃａｔｉｏｎｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｄｅｓｉｇｎｉｄｅａａｎｄ
ｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｅｄｕｃａｔｉｏｎ；Ｃｏｕｒｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；Ａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅ；Ｔｅａｃｈｉｎｇｔｙｐｅ；Ｃｏｌｌｅｇｅ

!CDE

　
Ka¦¾�B

２０１１
$ç�Jo¾Þ:¾FG.�

（２０１１
ＦＳＺＪ０２）。

FGHI

　
»ëd

（１９７８－），
A

，
óôKa�

，
¥¦

，
�¹§¨

，
©ªt

Å����ÞFG

，Ｅｍａｉｌ：ｄｗ＿ｌｅｅ＠１６３．ｃｏｍ。
JKLM

　２０１３０６０８

　　
�nwÈãF¡_©¥Fqf³86��¡_&ß

，
q

f¡k

。
��¡_&ßF\xg

，
¡_&ß°\b�YjF

C�g��

、
&¡&ß7Ïg�É�gF>x¬

［１］。
í

>

，
:;%&F®o�E&q�

，
¡_©¥µOqjÞ&&

W%&

，
aw^�Jý¤v.6Y#/&ßÞýÏ

，
��%

ÅgF©�¡_&ß

［２］。
�n¢7F¡kqf&ß£½7

Ió*%Åg©�&ßô0FÀÖÙ

。
pa8�·t

，
&&

W¡_©¥C�g��°\bLMÎ£

，
h¡_"�p¡_

*¥%Nj\

，
U2¤B¡_*¥p1�qf9?�¹))

A�>Ð��;Á

。

ÍÂ/&"����T&ß

，
Q-uYô�¡_©¥Ì

�ÀFÉ�ÔÝ

，
�NuYÛ®�=Bò¦£

，
×�Tþÿ

�©E&ß"aºÉ�ã0

，
cÉ7%�@A�Tx2��

�©E

、
(�ö�&/&&���T��WÍFæ�à

，
p

ÔbÀÜF]!ê½���Tþÿ

、
��&��©E

，
ec

�T��FÔbÄgÒ`

。
¹)[Þ&&WÍF�#¤_

，

p1�qfãA�Jdñ¤F[}

。
TZ

，
áâ�T&ß¹

)F)A@Añ¤wÈ

。

１　
âz���¦�¾[w'�Í

½ÈF�T&ß6Yqf�T_È

、
s©�TEmÞý

¤³8F&ß

，
6ÒMóR&ß�cF

。
�T&ß6Y1!

Þ�â

、
��Þ³F

，
qf�TW1�ÞÊ2^�FTW&

ß

［３］。
�T6��Fþÿ�â

，
Qb�TÉ9Y��

。
©�

*¥��G<�T��&ß

，
äc�

“
Y��ôÍÉ�

”
�

÷)�TW1�F(Ï£¤

，
6T>'Y�TF#Ë

、
�T

F>I×_È&ß¯�àaF78TFß?

，
J³F6Y1

Þ#

、
Z�&À6Ð��

，
qf©_È�T��W1�

。

&&W¡_©¥ÍÂ/&"�&ÀF�T&ß¤�Í

�&À�TEmFqf

。
ÍÂ/&"�6qfÿ!ÍÂ/

&�â#�

、
�â&���#©E

，
æÆÍÂ/&Òd¶·

�7þF©ª0A 

、
Ø½0��

、
3e0¨#

、
&&�/±

�$[F/&©ª1�

。
TZ

，
��¤/&÷)ä�ÍÂ/

&"�¬§F�T&ßÏe

，
ÓM/"��T&ßF³8

、

¹)

、
>IÏ>Ùæ¯�

。
)¿

，
ÍÂ/&"�uYä?¯

a$¤¨#"�F7®¹)

，
mØÚ&�&ß

。
JZ

，
p¹

)Aqã

，
uYY&/¹)

、
['¹)ïëj&���Fß

?

，
U]�Tx2

、
�T&�0©E��T&ß&I�¹)

p�

，
�nØ�Î�Ó�¥��¡À�Î�FýÁWÍ

。
{

Q

，
p&&L)ã

，
¤�n¿}&/1n

、
9:<=

、
�)å

_

、
ÉÊ¯ÇÏ-.�c�>I

，
M>�T&ßF[ª

，
KL

DEÒd&&©E%÷6ÐZ��T&ß'�Fs©

。

２　
S[���¦�¾}~

�T&ß¹)ÏeF÷)¤-.�&¥FE&>-

。

ö�&¥E&çZ

、
q�oW�1�qf³8

，
x�³rí

7&*ÀÂ/&"�[¯F

“
°�7Ï

”
9Üg¹)Ïe

，
Í

Â/&"�æ^

“
�A

＋
9Ü

”
F¹)ö÷9?

，
/&�#¨

¦g\A¹)Ïe

，
�p>þ#"��â¹)¨�Q;Fr

st

，
ä?Üx¡g"�¹)ã~¬Fp�

，
YZ��T&

ß"a"�¹&&

。
@Ï¥I6

：
p"�&ß�AU]�T

&ß['9Ü

，
p,oK�&ß�AU]�T¹)9Ü

，
A

q45�T&ß-.�A

。

{P!jg&CF£¤�\xg���M1�qf

F¤B

，
p"�¹)ã"a�T&ß['¹)

，
e/&{T

ruF&�#��©ªÛ[º&&ã0

，
KL%&À¹ý&

ª/©WÍ¯Ç&ÀX0/±<=õ³

，
qf&À�\À

Á

、
®¯ÀÁ�8JÀÁFEm

。

pK�&ß�AAq�T¹)9Ü

，
Q-ª«�Tw�

qf

、
��>�ÏÉ�Àk<V�É�ÛÇo¹)

，
'uY

��Ç.

、
ß�

、̈
#&

、
e¢&YÏ�#&�¹)

，
A(�

&À��!jgB«&ß

。

\xg>²�YF45`XÞ���T&ßs`�T

F[×

。
KL45`ÏF,�¡Ø

，
uYzl&*0Î�ï

Fíî

，
Z�¡À�Î��Î��¥�

，
¿Ì¬ý�

（
Ó�

＆
ÏÈ

）
,ÓKL45�0&*)*�e.{v9A�[C¢

]^B_

　
LM

　
]^`a

　
hibcdefg

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１９）：８３９８－８３９９



�£N

。
&*¼T£(Ç¨��ÚÇ¡êtF1�qf

，
�

�7!&À[':�¼A7�&*"ÉÇ¡�7�Î�Ó

Ç¡

，
&ÀpÔbg['�TEmqfã¹º�ÔÞ6Ðà

aF-¢

。
Bý

，
l'&*'�n��øìª¯�Òd45

¹)kÖn

。

３　
�¾·Ü§¨

³r

，
�T&ß'³A[Þ7þÝ*F¹)¯aº&&

ã0

。
T�

，
{Þu�FÉ6KLe�T&ß"a"�¹)

ïK�&ß¹)ã

，
Ø~bT

，
4&À�8?x%&À�T

����F\¶

，
æ�&CºAd�T&ßF#�

，
YÏp

['&ß-üã[+-¢J�TEm.qfJ�Tx2

。

３．１　
�¾wÃ�Í

　
@ÏºÍÂ/&"�ã

，
J¹)A 

þ3ª«YtÃ>Ð

：①4&À�8ÍÂ/&"�M�¬È

3��Ôb��Fñ¤[}

，
ÿ!.EõW¿}Òd"�©

E���T��F�##��>I

，
E���{P´µ;g

®¯�×!�T¤N

，
�8kÖèæF[×�>I

。②4&

Àpÿ!�T�##�0©EF�âã

，
ö�J("�¹)

ã&ºF®¯h#>I

，
Ý*¨ $AdÄxk�FV#�

®¯

，
��8JÀÜ��ãF[+ÀÁ

。③p¹)A ã¤

©yñ³['&&-üFAªj

，
tñÛ®µ¶]8kÖ

，

{P�T&ß['&&FQí¤B

，
+,&ÀX0��[

'

、
��%÷

，
��&ÀàaÎ��´µU±

，
]à&ÀM¹

)p�F#8�×!

，
+,&À�O�TþÄ

，
sb��þ

3

，
�nqf&À�RF�Tw�

、
§ÖF�#_È��#

©E

。

３．２　
�g·Ü§¨

　
ÍÂ/&"�F&&p�¤Û®d

ÏÔb3�F���1�´µF£B;g

，
Ï>lmp�~

¬F&ç

，
XY��&&£¤

、
�<&/��\¶F©ÈN

&ç

，
¿¬Ó<V&ç

。
³r

，
«*ÍÂ/&"�F&&<

V6

：①&ê

４
�

，
Ì�&®£9º

１６７．５
&®

，
ª«,o�

â¹

４３
&®

，
K�&ß

６
&®

，
"��â¹

２３
&®

、
"�ý

ô¹

６０．５
&®

、
"�ô�¹

１３
&®

，
['&ß

２２
&®

；② 

VK&>

２６０５
&>

，
Jã,o�â¹¥

３１．１％，
"��â

¹

、
ýô¹�ô�¹®�¥

１６．４％、４０．０％、８．６％，
K�&ß

¹¥

３．９％。
�Zçb

，
³rF&&p�<VoUýô¹)

，

A(�p&&L)ãe�T&ß"a"�¹)ã

，
M�&À

�TEmFqfA�

；
Û0'uYKL¹)è)A

，
#R¹

)ïde

，
�7�nTñoïÂüF&&p�

，
]%C�j

á²[\&&Fmy

，
U]"�ô�¹ïK�&ß¹Fu

ñ

，
YZ�&À�TEmFqf

。

４　
�g�hYZ

ÍÂ/&"��T&ß¹)F&&>IcA���n

F&�)`&&I

，
ñpqf&ÀF�Tx2���w�

，

J&&9?uYA Þ

：“
#�&&

＋
µ8['-ü

”
ï

“
¹

:

＋
¥�Äg

＋
Ôb['

”。

４．１　
f©x�

，
Æo�g

、
ª��gµ&��olR¦

　
v

¹&¡pÕýL)ã

，
uYY¹:#�&&Þý

，
5p%N

ÔW�)ïæ^�)&&�"Áâ�F>?

，
X&ÀpÛ®

�C�)F�âã

，
®"Á

、
®�¡Øâ�

，
�P[+

，
sb

QíFçI�A >�

，
Y

“
|Õ

”、“
?�±â

”、“
&¡��

ÛÇ

”
F>?U]&ÀM�T�)�Ôb[+ÀÁF�8

，

æ�×!�TF�#p�

。
í>

，
KLçè¥ý"Ó&à�

A�T��#�ru&�ÕÑ

，
4&À�8&/{TF��

0��Î�[+¿�¶·

。

４．２　
�¡v«¬÷��gEJ·Ü

　
ÍÂ/&"�B

２００９
�æÀY0

，
&¥� ha)A3¸n

３００
L�é

，
ST 

(�[\&&Aé

，
.pTq0F&*%r�)�ÍÂ/&

"�/±[<�A

，
Q->þ�[C¹)FR(��

，
'Þ

&À��¹ý/©�TWÍs`�§ÖFg0

。

Bý

，
KL)*µ!¥ý[<�¨

，
4JE�¼½#¹

)F['&&£¤

，
Þ&À�Tx2�['EmFqfs`

�§ÖF['&&-.

。
³r

，̧
0&*9E[C¢�£N

F¥ý[<�¨A}L!

，
¿i�*NuQAâ,Ó

、
óp

v/©,Ó

、
ý�ÍÂcS

（
Ó�

）
Aâ,Ó�ý�K�

（
ÏÈ

）
,Ó�

，
í>A*�óp"�þ&l

。
pÚÇ¡ê-

.t

，
&Àp"�['-üE�ð¹Sµ�TEm��Tx

2FqfNb

。

４．３　
æ®³��

、
û��e'`~<¦¯°

　
%m��

¯Ç&À!j��F�T

、
��jWÍ

，
KLô�� (%

&Ày~¹:WÍ

，
p¹ºµÎF['WÍãqf&ÀF�

Tx2

、
�T©E�(é�[x2

。
l

３
�

，
ÍÂ/&"�

&À�nX0&¡F/±$[YÏ

“
\h3

”
6¬%&À�

� V%÷

，
.óèý?s

１０
õ&À/±õ³

，
X0�Ç�

Äl

１０
à

，
ð¹"(

３
õ

，
Ç\b�ÔÖF�TEm��T

x2

，
Rº@p¢�F7HÖÉ

。

５　
R¨

K�cî

，
ÍÂ/&"�F�T&ßp¹)q�ãc/

oUÍÂ/&"�F�º×¬

，
��~àß$Ò�1n�

DE��F*Ïµég¹)Ïe

，
þ0¥pý['�Aï[

<�¨q<Òö�

，
æ�A(�qfÍÂ/&"�@AÔo

�TþÄ�EmF&À

。

ý1Yt

，
Q¿ý1Y#

。
M�T&ßF&&$[

，
¤

µæþÿ

、
óK

、
���-.ã~@ÒcF>Ù

。
%&Àù

�ÔbãR&ß'�Ô©FèÏ

，
TÉÊÔb3\�H4J

×!NbFEmQo

；
Bý

，
p�h�$

、
þÿjõ�MÇº

FuBã

，
@AkÓFKÏ¬

。
aí¬§Þ���T&ß

s`�§ÖF�â

。
\^Q6�!%&À¼bÃ��

，
»�

TEmFqf½^A��%&ÀFÉµÇ\

。

©ª<=

［１］
$ô�

，
óhò

，
���

，
A

．
NTsPI�ÞgsNsP./

［Ｊ］．
s

PLM

，２００６，１３５（４）：７６－７９．
［２］

N�8

．
"%sjÞ¯jIFG

［Ｊ］．
<>NTjãjk

：
ëj0�N

j/

，２００６，２６（２）：６０－６３．
［３］

#9

．
��sPIQ�2Rëj

、
ö�jÑÏ

［Ｊ］．
sPLM

，２００１（１）：
１０－１４，３４．

９９３８４１̧ １９
¹

　　　　　　　　　　　　　　
»ëdº

　
��6¦¾��tÅ��.¾�Û:;��<R.×@ãä


